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किसी फलन का उसके नार्तण माध्यमों हारा धस्तिदादन की दो थे 
विषय में 


च, हक, केक हा की 
गाय चाय खाऊणा (था क्ष्‌ | | ः टः 


फूरिये लागेर श्रेणी की चिजारों परम धंकलमीयता 


/ न] 


सुशील शर्मा तथा साधना | 
बल 


वाहित अवमल की विभिन्‍न मात्ाओं ४; | फगला की तुद्धि ० प्रशगतद 


है ५०४ # नह हा हट मेक टी हे हे हु 
शिवगोपाल मिश्र तथा सील दस विवारी 


गामा किरण उपचारित कुसुब में उत्तरजोंचिता का अध्ययय 
बनाइसी यादव तथा दुदय व 





टेसला उत्तेजन के अच्तर्गत बाइट्रस थॉवियाइड का बैशत अपनशाटन 


्ब 


री 
कण १४१७) ७७१ है 9१ ६ छू हर । + हर 
४३४६५ ३४ ७ ०) ज 


त्वचीय प्रतिरूप (डरमेटोग्लायफिक्स) का अध्ययन 
(ब्रिरहोर, संधान तथा कुछ विशेष रोगियों के तस्दर॑ भें 


कक 


सुर पा जे पाप 
| / ५. मै 


2-दूरीक समष्टियों में प्रतिचित्रणों के अनुक्रम का अभजिसरण एवं उसके 
उभयतिष्ठ स्थिर बिर्दु 
श्याभ लाल चिद्द तथा विजयेद कमार 
हु रण मानीटरन में बोल्टधारामिति का उपयोग 
जआार० सी० कपूर 


30:29: 


कै) ॥ हे 


की के 


.[त07व रितवा$तत॑ विएडवातवीवा रिवार्ॉत्त, ४०]. 335, ०. 2, 3992 


किसी फलन का उसके नार्लुण्ड साध्यों द्वारा 
सन्तिकठन को कोटि के विषय में 


आशुतोष पाठक तथा वीरेन्द्र ग॒प्त 
गणित अध्ययनशाला, विक्रमविश्वविद्यालय, उज्जैन 


[ प्राप्त--नवम्बर 24, 990 ] 
सारांश 


प्रस्तुत टिप्पणी में एक सन्तिकटनत की कोटि के विषय में एक प्रमेय सिद्ध की जावेगी जो अन्य 
ज्ञात परिणामों की अपेक्षा अधिक उत्तम है । 
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कि 


... 4. परिभाषा (गास”?) : श्रेणी <क आंशिक योगफलों (5$%) के अनक्रम के साथ नालंण्ड मांध्यों 
(४; )०9%7 के द्वारा 9 तक संकलनीय है यदि 


०१ गें ें । ह 
7 7, ->७, ज्यों ज्यों #->3० + 4४) 
जहाँ ह 
गा द््‌ [7४ ८७ 
00 अक नर 4“ 707%.0 5 (.2) 


फ््ल्0, 


्क 
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६४ गा छः कस द 
| 2॥ न ता जक 427 | (१,3) 


हथा 
7४70, समस्त ४20 के लिए 


 &ज] के लिए यह विधि संकलन .की (7,/%) विधि में समानीत हो जाती है। 


यदि #४८- फ्यत ५ तो विधि (0४,7५) विदित हार्मोनिक संकलनीयता (», हि हे ढ ) बन जाती है। 
बह माह, चूंकि क्र] , $>0 क्‍ .... (.) . 


अतएव उपयुक्त विधि (००) माध्यमों में समानीत हो जाती है। 
2, माना कि 7४) एक आवर्ती फलन है जिसका आवत्त 2+# है और लेवेस्क अथ्थ॑ में अन्तराल क्‍ 
[--7,7] में समाकलनीय है । 


इस फलन से सम्बद्ध फ्रिये श्रेणी निम्नवत्‌ है-- 


न्‍ है /02--4७/2+ 2, (3५ 008 ॥--0% भे। ४3) ५ (2.0). 

हि | बक्रकरावनर ,2...... क्‍ 
हा (०) के फूरियर त्रिकोणमितीय गुणांक हैं । 

क्‍ हम लिखेंगे कि क्‍ ः क्‍ द 

द #0)-$(७॥)७/)+7(४-४) “420 क्‍ 22 

0) | |$00| १0 कु 


शकच्क 2.4. 
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जहाँ # सूचित करता है 7//४ के समाकलनीय अंश को । 


फलन /(४६ ॥9 ०, 0<७<< के संगत फरियर श्रेणी के विषय में लोरेंज ने निम्नलिखित 
प्रमेय॑ प्राप्त किया है-- 


प्रमेथष. & : यदि (205 2 4, 008 #>, 
3 ८ 


जहाँ $0 तो. 
द /7(0६ ॥9 ०,0<०७<, 


यह अनिवायें तथा पर्याप्त है कि 





7 ५, 


बनते न्‍ क्‍ (2.5) 


.. स्पष्ट है कि यह 2(25 2 । # ॥॥#% के लिए भी वैध है। गासा? ने इस प्रमेय का सार्वीकरण 
असल, हे का 
निम्न रूप में किया है- 
प्रमेय. 8 : माना कि ६४-०0, तथा ०५ फूरियर साइन -या कोसाईन गुणांक हैं / के तब 


४८॥४9 ०, के लिएं 0<७<<] (2.6) 


. 'यदि हि 4५7०-०0 (४-7) या उसके ही समतुल्य 


हि ६ब॥०50 (#-/-०) द क्‍ (2.7) 


यह देखना आसान है कि मु +0तो प्रतिबन्ध (2,5), (2.6) एवं (2.7) समतुल्य है । 


पलेटाश ने किसी फलन के सस्तिकटन की कोटि के विषय में निम्नलिखित प्रमेय को सिद्ध 
किया है । 


92... पाठक तथा गुप्त _ 
प्रसेय ( : मानता 0<०<], 0<:0<#, यदि » ऐसा बिन्दु है कि 


|| [9(४)|< 47%, 607 0<:7< &€: 6 
0 
तो द 
.._ ० (9-/00-0 (४४०) 


हाल ही में सिद्दीकी !४ ते निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध किया है जो फ्लेट के परिणाम को सार्वीक्ृत 
करता है । 


प्रमेय 0 : माना कि (%) एक ऐसा अवध॑मान अनुक्रम. है असली संख्याओों का कि 


हा #,(४04॥४-0 [7४] न हा 
] १ | 
जहाँ 77) 5-7४ ०४7/97... | 7:९४) 
ह के 7न्ग0 
साथ ही, माना 0<०<:], 0<0<€: थ', तथा यदि & ऐसा बिन्दु हैं कि 


ड़ इक इन 0.0 
... जहाँ 0<7<० तो ' 
जग ०(७-7०)-० (2५-५)+0 [/9,! (27) 


: इस परिणाम में संशोधन करके पोरवाल ने» इससे, अच्छा सिद्िकी।॥ का परिणाम प्राप्त किया। 
.. उसने निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध की-- 


। क्‍ कक ही .. ((+ /)| [$(6/| 0) 0() (2.2) 


. जहाँ ४७) धनात्मक तथा अवध॑मान अनुक्रम है वास्तविक संख्याओं का । 


यो  ..../ ॥७)-(0०० (<-) क्‍ 2.3) 


रा » में समान रूप से लागू होता है । 
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प्रस्तुत प्रपत्र में हम निम्नलिखित प्रमेय को सिद्ध करेंगे जो पोखाल*! के प्रमेय को सार्वीकिरण 
करता है । द 


हम निम्नलिखित प्रमेय को सिद्ध करेंगे । 


प्रसेय : 
(4 #] 


20॥७) हे द 
पर 7४750() । (2.4) 





दि $(५/ल्‍ [, 800) 


जहाँ (7०) एक धनात्मक तथा अवधंमान अनुक्रम है असली अंकों का, तो 
, (0-0050 [हू | जहाँ ०>-! 
4 
०* के लिए उपयुक्त प्रमेय पोरवाल/ का प्रमेय है । 


4. इस प्रमेथ की उपपत्ति निम्नलिखित प्रमेयिकाओं पर आधारित है-- 
क्‍ हा न । 
प्रमेयिका 4. यदि (7 | अनृण हैं तथा अवधेमान भनुक्रम हो तो 0<:6&€:09<€:००, 0</<< क्र, 


तथा किसी # के लिए 


8 06 ., ३ 6 
| ॥ लक | टू हट (४-#)/| <</:9( न] 
जहाँ £ परम नियतांक है। प्रमेयिका की उपपत्ति मौकफंडेन? के अनुसार है। 


गे 
प्रसेथिका 2: यदि । 7॥ । अनृण तथा अवधेमान अनुक्रम हो तो [//<:7€:0 < श, 


के लिए 





_| $ ५०% आए (४--/+-/2) 


४ 
न 07%: 
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उपपत्ति के लिए देंखें पाण्डेया[थ । 
प्रमेय की उपपत्ति :--यह सुविदित है कि 


७॥(०)- 0 *+ 5 ॥ 96) कप गा ! 


जहाँ 5४(०) सूचक है श्रेणी (2.) के # वें आंशिक योग का जो इस तरह है 


(०0-२/246,+ हि (4५ ०08 #४-- 8, 8|॥ ४2) 


भव (भ, 7, | माध्य की परिभाषा से 


&॥ “70०5 -ब (2 #2४ 50४00-/00 
2 


|. 


] 2? 6 द 
+-ढ (2.20 5-४०) -#(०)] 


प्र 


केला. ले 2 6 श70 (8--7:+ /2)7 
बें>+7 ८ ) ८7% प्त[27 ८ 
अज | 0 2, % 0 8 


[ ८ 87 (४--/:--/2)7 
प्र+---->- 27 | /4 ननिनिनन नि टुनननननननन+++ 
| शक ० बी किस आए अल 


हक ९0)8,0) 4. ' 


हल 7 भर (४--/८-+- आ। (0--//-/2)7/ 
2400 | #-0 “£.. भ्ग्र /27 
गफ् ह 


नालुए माध्यों द्वारा सन्निकटन की कोटि 95 
हम लेंगे 


ल [ब ढ60)726) # 


दे [| ! रे जे |] $90)750)%, 0<8 <: क्र 


--/,-+-7, |-7, (साना) 


अब न्न्् के लिए 


- | ७7 आए (४+/--/2)7 
५५  अबिर अडथ | नम आग /2 | 
मछा ह 





न 
बह |! 20॥90 


गए; 


2 | (प्रमेयिका 2 द्वारा) 
५7, 


. इसलिए 





(/, (७०7००) 





] (परिकल्पना 2.4 से) (4.2) 


--0 [ 


क्‍ यही नहीं, रीमान-लेब्रेस्क प्रमेय के बल पर तथा नियमितता प्रतिबन्धों के अनसार हमें निम्न की प्राप्ति 


होदी है 


2५% 


5-०(-«-) द (4.3) 
2, | 





साथ ही, प्रतिबन्ध 


ही 
8005 [0-2 #69 "00)....._*« 
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का अर्थ है कि 
(४0)- [| |#00|% 
५ 0 
-०(5-) 
420॥8) 
माना 
४8 70४0) न-$(४) 
क्योंकि 
४() +- पर रे ((४)70॥9 | हे 
(2/४) 


कल ४ ४ ९४) ५ 


है 


ढेर 200) 77 
मम (7/६४) द 
खण्डश: समाकलन करने पर 


(/)5४90॥)[--४७(४0)]-+- ॥ $(४) क्र | ४/ 70७ |) 4; 


[ | । ! 
८-0 | «-+[+0() | हे के -| 
22 4(॥9) 
पी कम 
ली 
#0॥0 


. पुनः 0<7</8, के लिए /६,(0)-06७) 





कै द ' 38 ( ५ 
"5 ऑल» ओर ४-०0 (-&-) 
3 0 कि का 420॥8) .. 20 
. इस तरह. हु द 
क्‍ [ १). 
द ू0[ ड ] थे (4.4) 


० 2 लक | ( 


नालु ण्ड माध्यों द्वारा सन्तिकटन की कोटि 97 
(4.2), (4.3), एवं (4.4) को मिलाने पर 


7-0 ।( कल ) 


१ 





इस तरह प्रमेय की उपपत्ति पूर्ण हुई । 


कैतज्ञता-ज्ञापन 


इस शोध प्रपत्न की तैयारी में प्रोण जी० एस० पाण्डेय, अध्यक्ष स्कूल आफ स्टडीज इन मैथ- 
मैटिक्स, विक्रम विश्वविद्यालय से जो सुझाव मिले उसके लिए लेखकगण उनके आशभारी हैं । 


निर्देश 
[.. फ्लेट, 0. 5. |४४४४., 956, 7, 87-95. 
2. गाँस, ४४77, £5., 969, 442, 357-63. 
3. मैकफैडेन एल०, ड्यूक मैथ० जर्नेल, 942, 9, 68-207, 
4, पाण्डेय, जी० एस०, इण्डियन जनल प्योर ऐप्लाइड मैंथ०, 977, 8, 42.47. 
5. पोरवाल, जे० पी०, पी-एच० डी० थीसिल, उज्जैन विश्वविद्यालय, 9735. 


6, सिद्दीकी, जे० ए०; प्रोसी० इण्डियन एके० साइंस, 948, 28, 527-3. 


पातिीषात रिवाशीठत #ाएड तातीता 0, ४०. 35, ।२७. 2, 992 


फ्रिये-लागेर श्रेणी की चिजारो परम संकलनीयता 


सुशोल शर्मा तथा साधना मिथा 
गणित विश्वाग, शासकीय महाविद्यालय, झाबुआ 


[ प्राप्त-अप्रैल 20, 992 ] 


सारांश 


इस शोध पत्र में हम फलन /(४) को बिन्दु ४550 पर फरिये-लागेर श्रेणी पर प्रथम कोटि 
चिजारो परम संकलनीयता से सम्बन्धित एक सरल प्रमेय सिद्ध करेंगे। 
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. फलन /(४ से सम्बन्धित फूरिये-लागेर श्रेणी निम्नलिखित है-- 


(४) “>> गा 4॥ 7. >) (.4) 
जहाँ 
7(०+]) [77%] ७ न ८-* ४० 0 7., (2) ०». (.2) 
क्योंकि 
& (0७ (“॥०) 
इसलिये 


2 ० 2७ (0)-६7(८+)-) 2 | श०३९007 0)%.. 0.3) 


00 शर्मा तथा मिश्रा 


यह सरलता से देखा जा! सकता है कि7) श्रेणी <४&(०) जिसके #वें आंशिक योगफलों का अनक्रम 
)५॥) है, बिन्दु > पर संकलनीय |८, #| होगी, यदि 


थ ह |$,(४)--४ | < ००. (.4) 


2, बिखु &5०0 पर श्रेणी (.]) की साधारण चिजारो संकलनीयता पर कागबेतलियांजाओं 
और जेगों (५४ का कार्य उल्लेखनीय है। इसी श्रेणी की प्रथम कोटि चिजारों परम संकलमीयता से 
सम्बन्धित एक सरल परिणाम दिया जा रहा है। 


$()) के द्वारा हमने फलन 
(०+)/7 ४7 [/0)-4] 2५ (2.]) 
को दर्शाया है और चौधरी ते निम्न प्रमेय सिद्ध की-- 


प्रमेष 


-[<०<-३ के लिये बिन्दु &--0 पर श्रेणी (.) संकलनीय |८, ।| होगी, यदि 


90) |$0)| %-0(४२५०), ।-+0 (2.2 
द | [9(3)| ४2/४ )-०४-५६ 4७--0(]), (2.3) 
| #0)| ७०७ )-१४-४७ &/-0() (2.4 


हम चोधरी/ के प्रमेय में (2.2) तथा (2.3) का उपयोग नहीं करते हुए एवं दुर्बल स्थिति में प्रमेय 4 
को सिद्ध करेंगे। हम निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध करेंगे । 


प्रमेय 
“77<«<-ई के लिये बिन्दु &--0 पर थेणी (.) संकलनीय |2, | होगी, यदि 


9(0)|-50(०) द (2.5) 


|, 80) «2४ )-१४-॥० %<-०() (2.0 


चिजारो परम संकलतनीयता 0] 


3. प्रमेय को सिद्ध करने के लिये हमें निम्नलिखित प्रमेयिकाओं की आवश्यकता होगी । 
प्रमेथिका !: (5), 75] 

माना कि ७ स्वेच्छ वास्तविक संख्या है तथा ८ और ४ धनात्मक नियत अचर हैं, तो जैसे जे 
से #-+ ०० द 


(0) 
४ | ०<€:><€:८/॥४ : 


प्रमेथिका 2 [(5), 238 | 
यदि ७ स्वेच्छ वास्तविक तथा #->0, 0<4<:4 हैं तो जप जेसे ॥-+०० 


॥0/5-7/4, 9 <€ ४ (4--१) ४; 


(०७) 
>ह4 >टरुष्/शिका (4 
एज €78४/१ ४ (4, (00% [०४-४४ 3:27. 


4... प्रभेय की उपपत्ति 


श्रेणी (.) का बिन्दु -50 पर #४वाँ आंशिक योगफल 


५00 मरन्न/!. (६8) 
8 (ढक 07 | ००३१७) | 7 0) के, 


ध (&--) 
न ((०+-१)) |, ८०३०7) 2, 0) #. (4.) 
(0)5-.4 लिखने पर और लागेर बहुपदों के लाम्बिक गुण का उपयोग करने पर हम पाते हूँ कि 


हा 


पक (४+०) 
25 हि | 809) 7... 0) क. 


हम समाकलन के परिसर को निम्न चार भागों में बाँटेंगे : 


अल हद मल 
बन, 2,+2३--२३, भाना कि 


जहाँ /# एक धनात्मक नियत अचर है । 


अब । 
८8 (6८+०) 
[7००0) | ॥#0)| [5.00 % 


802 शर्मा तथा मिश्रा 
थ 6 
#० 0(०+) | [8(9)| #/ 
7] 
--0(#«+7) ॥॒ /« 4७५ (2.5 के अनुसार 
कु 0४५१) (#४70०-), 
--0() (4.3) 


पुनः प्रमेयिका | का उपयोग करने पर 
7 

[8000%००७ |. 80)| >7०#-२६ ७) 
6 


5८ 0(॥%११४(4) | जप .74/8-2/4 धर) 
८॥ 


न्‍न 0(0%/शव१।३) 0 है 


८! 
न (2५ थनत। के) (70/4-7/6) 
++0०() (4.4) 


अब, प्रमैयिका 2 का उपयोग करते पर 


[85 0(/%/भना॥] | [9(9)| ०.४३ ;-०४३-५५ 0 
(48 


८ 


व 0(#% 8-०4) मिक 


प्ण 


न (#०क्षत 4) (॥%/2+7/५) 
८८ ((0(॥०्००॥४) 
*+5(0(]) 


जहाँ 
- (< 6<7/03 (4.5) 


अन्त में प्रमेयिका 2 के दूसरे भाग से 


[[च< 4 322) |४())| €3/4 7-५४३-४/$ 24 


चिजारो परम संकलनीयता ' 03 


€ ३--०/३--7/78 


जि 0(४%५+४/9) | [$( )| पा धं) 


मूू (2(0%/१+॥4) (६ 900| ०2०४१ 7५७४-१४ () 
7 


-+0(7%५१7॥५), (2.4) के अनुसार 
 0०() (4.6) 
(4.3), (4.4), (4-5), (4-6 को मिलाने पर 
[5-4 [5-०(() 
प्राप्त होता है, जिसके फलस्वरूप यह स्पष्ट हैं कि 


दिल जि 3 
58 पे 4 | 


|. 


 +-००() क्‍योंकि ०<--/2 


इस प्रकार प्रमेय उपपन्न हो जाता है । 


निर्बेश 
3. भट्ट, एस० एन०, विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, 959, 2, 73-74 
2. चौधरी, आर० एस०, विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, 975, 48, 85-88 
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३[॥0॥6 एताडीतत 8॥03वतंता। २6॥76, १०. 35, ५०. 2, 992 


वाहित अवमल की विभिन्‍न मात्राओं का फसलों 
की वृद्धि पर प्रभाव 


... शिवगोपाल सिश्च तथा सुनील दत्त तिवारी 
शीलाधर मृदा विज्ञान संस्थान, इलाहाबाद विश्वविद्यालय 


[ प्राप्त्-जनवरी , 992 ] 


साराश 


घरेलू वाहित अवमल का फसलों पर प्रभाव का अध्ययन करने हेतु कई प्रयोग किये गये । इसमें 
अवमल की जिन विभिन्‍न मात्राओं का प्रयोग किया गया, वे थीं 20 टन, 30 टन, 50 टन और 70 
टन प्रति हेक्टेयर । उपचारित प्रक्षेत्रों में चार फसलें ज्वार, पालक, चौलाई और तिल क्रमशः उगाई 
गयीं । इत प्रयोगों के द्वारा यह पाया गया कि ज्वार और तिल की फसल पर अवमल का हानिकारक 
प्रभाव सबसे कम पड़ा है। तत्पश्चात्‌ पालक का स्थान है । भारी धातुशों द्वारा संदूषण की दृष्टि से तिल 
सबसे सुरक्षित फसल पायी गयी क्योंकि इस फसल द्वारा भारी धातुओं का सबसे कम अबशोषण 
हुआ है । 
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06 शिवगोपाल मिश्र तथा सुनील दत्त तिवारी 


पहले खेती के लिए पशुओं का मल-मूत्र, पौधों के अवशेष और अन्य काबंनिक पदार्थों का उपयोग 
मिटटी की उबेरा शक्ति को बनाये रखने के लिये किया जाता था। कुछ समय पश्चात्‌ विभिन्‍न स्रोतों 
से निकसने वाले मल जल (5८७७४०) और अधे ठोस पदार्थ अवमल (8708०) की भर भी लोगों का 
ध्यान गया । धीरे-धीरे इस अवमल के प्रयोग में भी वृद्धि होने लगी । इसकी गुणवत्ता इस बात में है कि 
इसमें नाइट्रोजज और फास्फोरस तत्व पर्याप्त मात्रा में उपलब्ध रहते हैं। बड़े पैमाने पर इसके उपयोग 
का कारण यह है कि यह पर्याप्त मात्रा में और कम खर्चे पर उपलब्ध है । 


इस अवमल का एक दूसरा पक्ष भी है। विश्लेषणों द्वारा पाया गया है कि इसमें पौधों के लिये 
आवश्यक नाइट्रोनन और फास्फोरस के अलावा कुछ भारी घातुएँ भी पायी जाती हैं जो पौधों द्वारा 
अवशोषित होने पर उनकी दृद्धि तथा उपज पर बुरा प्रभाव डालती हैं। ऐसा भी पाया गया है कि दीघ॑ 
काल तक इसके प्रयोग से मिट॒टी में इन भारी धातुओं का संचय होने लगता है जिससे मिट्टी संदूषित 
हो सकती है। हम्स और ब्रमर”) के अनुसार मृदा पी० एच 4-8 तक काबंनिक पदार्थों के द्वारा 
भारी धातुओं की उपलब्धता बढ़ती है परन्तु जब कार्बनिक पदार्थ की अधिक मात्रा का प्रयोग करते हैं 
तो इनकी उपलब्धता घटती है । 


ये भारी धातुएँ कई प्रकार से हानिकारक सिद्ध हो सकती हैं। ये पौधों द्वारा अवशोषित होकर 
उनकी उपापचयी क्रियाओं को प्रभावित कर सकती हैं । पौधे की कोशिकाओं में एकत्र होकर खाद्यशूंखला 
में प्रवेश कर सकती हैं तथा मनुष्यों और पशुओं में विभिन्‍त रोगों का कारण बन सकती हैं। इसके 
अतिरिक्त अवमल में उपस्थित सम्पूर्ण नाइट्रोजत उपलब्ध रूप में रहता है जिससे पौधे द्वारा सम्पूर्ण 
नाइट्रोजन का प्रयोग न होने पर वह वर्षा के द्वारा घुलकर तालाबों, झीलों और अन्य जलागारों में पहुँच 
कर उन्हें सुपोषण (87709॥708707) के द्वारा मछलियों के रहने के अनुपयुक्त बना सकता है । नाइट्रो- 
जन भौम जल में पहुँच कर पेयजल में ताइट्रेट की मात्ना बढ़ा सकता है जिसके द्वारा पीने पर रोग होने 
की आशंका बढ़ जाती है। अवमल की कितनी मात्रा पोधों और मिट्टी के लिये सुरक्षित है और इसकी 
विभिन्‍न मांत्राओं का पौधों की वृद्धि एवम्‌ विकास पर क्‍या प्रभाव पड़ता है--इन समस्याओं पर प्रकाश 
डालने के उद्देश्य से प्रस्तुत अध्ययन किया गया । 


प्रयोगात्मक 


ज्वार, पालक, चोलाई ओर तिल की फसलों पर अवमल का प्रभाव जानने के लिये शीलाधर 
मृदा विज्ञान प्रक्षेत्र में प्रयोग किये गये । इन प्रयोगों में प्रति हेक्टेयर प्रक्षेत्र में अवमल (सूखा) की चार 
मात्राएँ, 20, 30, 50 और 70 टन प्रयुक्त की गयीं । फसलों के जैवभार क्रमश: 40, 50, 60 और 
50 दिनों के बाद ज्ञात किये गये । परिणाम सारणी ! में दिये गये हैं। शुष्क भार में जिन भारी 
धातुओं की मात़ाएँ ज्ञात की गयीं वे हैं : (४, 06, ?७ तथा 8०। ये मात्नाएँ एटामिक ऐब्जाप्सन स्पेक्ट्रो 
फोटोमीटर (8/$) के द्वारा ज्ञात की गयीं । ये परिणाम सारणी 2 प्ें दिये गये हैं । 


प्रयुक्त अवमल शीलाधर भृदा विज्ञान प्रक्षेत्र के सामने से बह रहे नाले से एकत्ग करके, सुखाकर, 
छानकर प्रक्षेत्र में डाला गया । इसका विश्लैषण भारी धातुओं और कार्बन के लिये किया गया। इसका ' 


वाहित अवमल का प्रभाव. [07 


संघटन इस प्रकार था--कार्बनिक कार्बन 3.24%; क्रोमियम (८४) 6.50 पी० पी० एस०, कैडमियम 
(९४) 25.50 पी० पी० एम०, लेड (78) 33.50 पी० पी० एम० ओर आयरन (5०) 309.25 पी० 
पी० एम'० । 


परिणाम तथा विवेचना 


सारणी ! से यह स्पष्ट है कि अवमल क्री विभिन्‍न मात्राएं फसलों के ऊपर अलग-अलग प्रभाव 
डालती हैं । ज्वार की फसल का जैवभार अन्य फसलों की तुलना में सर्वाधिक है। ज्वार की उपज प्रति 
वर्गमीटर सर्वाधिक हुई । उसके बाद तिल का स्थान था। पत्तीदार तरकारी की फसल पालक का 
जैवभार सामान्य दशाओं में प्राप्त जेवभार से अधिक है । 








सारणी | 
उपचार/वर्गं मीटर जैव भार ग्राम[वर्ग मीटर 
ज्वार पालक चौलाई तिल... 

कन्ट्रोल 2060 30 400 670 

2.0 कि० ग्रा० अवमल 2330 न का हद त 
3.0 कि० ग्रा० अवमल 3030 60. 540 के 

5.0 कि० ग्रा० अवमल न 650 600 0 

7.0 कि० ग्रा० अवमल के सन के 30 


सारणी 2 से स्पष्ट है कि विभिन्‍न फसलों द्वारा अवशोजित भारी धातुओं में क्रोमियम, कैड- 
मियम और लेड मुख्य हैं। इन भारी धातुओं को सर्वाधिक मात्रा में अवशोषित करने वाली फसलें ज्वार, 
पालक और चौलाई हैं। उल्लेखनीय है कि ज्वार, पालक और चौलाई में कैडमियंम और लेड की मात्रा 
विषाक्तता स्तर से अधिक है। यह भी स्पष्ट है कि अवमल की बढ़ती मात्रा से एक स्तर तक भारी 
धातुओं का अवशोषण अधिक है परन्तु एक सीमा के बाद इनका अवशोषण कम हुआ है। अवमल की 
. सर्वाधिक मात्रा (7 कि० ग्रा०/|मी?) प्रयोग करने पर भी भारी धातुओं का अवशोषण तिल की फसल में 
सबसे कम है । 


: स्पष्ट है कि अवमल की अधिक मात्रा का उपयोग फंसलों में भारी धातुओं के अवशोषण को 
कम करता है। सम्भवतः ऐसा इसके कोलाइडी गुण के कारण एवम्‌ काबंनिक पदाथ्े के प्रंति भारी 
धातुओं के लिये आकर्षण के कारण है। इसी तरह के परिणाम हाजसना/ को भी मिले हें । 
साथ हो यह भी पाया गया कि जहाँ पर भारी धातुओं का अबशोषण का अधिक हुआ है वहां पर फसलों 
के जैवभार में कमी आई और जहाँ पर अवशोषण कल हुआ वहाँ जेवभार बढ़ा है। इससे स्पष्ट है कि 
भारी धघातुएँ पादप-पोषण में बाधक हैं । हि 


!08 शिवगोपाल मिश्र तथा सुनील दत्त तिवारी 


था 2 हर 7 बा | । ॥ सारणी 2 


जल 


फसलों द्वारा ग्रहण की गई भारी घातुओं की मात्रा (भाग प्रति दशलक्षांश) 





मा न न 
उपचार[वर्गमी टर (फः हि 0 । ?& [6 
व्व््ववगथ्यच्य्््य्य्ध्य्च््य्य्य््भषपपभमहचपिधधप  मनममधधषध मम िषषफििष िधिधपगिधमनधमििभप भी मिाणल्ममपक्ामषप््आ८अथप्८ अब ८ सपा आा3 ३5३ ४०3  पंओटदकल) 
ज्वार 
नियन्त्रण ८ 0.05 2.40 23].60 
2.0 कि०ग्रा० अवमल 7.69 27.0 4.7 346.20 
3.0 कि०ग्रा० अवमल 8.9 27.03 8.24 360.40 
5,0 कि०ग्रा० अवमल हि न ब्लड अल 
7.0 कि०ग्रा० अवमल ना न डा हज 
हल पालक 
नियन्त्रण ८ 007 0.63 229 4 
2.0 कि०ग्रा० अवमल स् दर सन न 
3.0 कि०ग्रा० अवमल 2:32 20.47 ]2.37 280,.69 
$,0 कि०ग्रा० अवमल 4.89 24.36 8 37 290 ,74 
70 कि०ग्रा० अवमल न न न्ल्स की 
घोलाई 
नियन्त्रण ८ 0.45 0.79 [5.7 
2.0 कि०ग्रा० अवमल मल जल मल डे 
3.0 कि०ग्रा० अवमल 6.27 6.23 6.]7 85.70 
5.0 कि०ग्रा० अवमल 8.94 8.43 9.37 90.97 
7.0 कि०ग्रा० अवमल ना पर शा रे 
तिल 
नियन्त्रण क्‍ 0.50 .04 0,89 0.80 
2.0 कि०ग्रा० अवमल कप हल न रे 
3.0 कि०ग्रा० अवमल के विक हित 
5.0 कि०ग्रा० अवमल 0.50 2.29 2.34 ]2,90 
.7.0 कि०ग्रा० अवमल 0.76 3.9 


ल्ल्ल्ल्ल््जि>ंओ डक: डक सकसस8इ२ इ इस लत 98७9 9ननन-कनननन>नन-नन-+-नन3 3... 3 लन---ननननणनणयणणयनणीयणएएणथ।ी जल टला? 


३.44 


9.88 


वाहित अवमल का प्रभाव 09 
निर्देश 


हम्स ०, यू० तथा ब्रूमर, जी० *बृष्जीापढा०6 0/ वांशिण्ा ॥9965 ० पि्वापान। (002 87[0 
चिक्ाशा ० 06 80प0॥09 60 पघ्4एए ला तर 805,? जा 7006९ प्रात] 
पहला 0 02. 200 07४- ००777 47 $79 ७९०३४४९-७।०१४८.” ४ 
86. ॥760 69 ५ 
982 86 9९५7४९08 26. 49 25-26 


हाजसन, जे० एफ०, (॥6७४78ए५ ० ॥॥९ शीएणापा।०॥ 8]6णव67 7 5075. 20एब7 0608 
0 82700079 4963, व5, 9-60. 


५७6 रिवा।भीत0 #तएडताती57 ?5960, ४5०. 35, ०. 2, 992 


गासा किरण उपचारित कुसुम में उत्तरजोविता का अध्ययन 


बनारसी यादव तथा हृदय कुमार 
आनुवंशिको एवं पादप प्रजनन विभाग, 
कृषि विज्ञान संस्थान, बनारस हिन्दू विश्वविद्यालय, वाराणसी 


[ प्राप्त--मार्च 6, 992 |] 


सारांश 


कुसुम की जीवनक्रिया पर प्रेरित उत्परिवतेत के प्रभाव का अध्ययन करने हेतु उसकी सात 
विभिन्‍न प्रजातियों को गामा किरण की 30 ६९ मात्रा से उपचारित किया गया । प्रजातियाँ एच०७ यू० 
एस० 260 (85.63 प्रतिशत उत्तरजीवी) तथा एन० एस० 668-] (58.46 प्रतिशत उत्तरजीबी) 
किरणन के प्रति क्रमश: ज्यादा अवरोधी एवं संवेदनशील रहीं । बड़े बीज वाली प्रजातियाँ छोटे बीज की 
प्रजातियों की अपेक्षा किरणन के प्रति अधिक अवरोधी पायी गयीं । 


30874८[| 


जपतज ० धाषंएतों जी एन वााबपीनार्ते 38790छएछ, 27 8. ए६8038ए 2700 &. छप्ा॥7 
76्एशाग्रशा ०एी एल्याला08 870 ए870 37665708 पा 0० 60870प7रपए79] $005008$, 
50488 प्ञा700 एआए&एश५, ४2॥879$. 


जाए 8 शं०्ज़ 70 #प१9ए ६6 90व0श 09 768000586 ० 07060 ॥रपाा00, [8 8४९१५ ०0 
86एश0॥ ताएश$इ6 0पएक्च$ ता 540० म़्' (कवर #2007748 7.) ए०/० (7०88| ए 30 68 
श्धय4 739,.. (प्रएव5$ सरत$ 260 (85.63% ए9००) 300 ४५४ 668-(58.46५% ५६०!५) ए०7९ 
प0४ 76४8४ 47 800 5९४४ ए९ 60 6 ]70ी4070 7659००ए०ए, [राह ४०९८१९१० ठत|एक्व$ 
ज़द्ा6 7076 ए९॥9४47॥0 [6 7809007 पाक्षा। [6 धक्षां। 582080 0708. 


जीवनक्रिया पर उत्परिवतंजों के प्रभाव का अध्ययन अंकुरण एवं उत्तरजीविता के परिप्रेक्ष्य में 
बहुत सी फसलों पर किया गया है तथा अंकुरण एवं परिपक्वता के समय उत्तरजीविता उत्परिवतंजों के 
अभाव का मुख्य मापदण्ड भी माना जाता रहा है। बहुत सी फसलों पर प्रयोग से यह परिणाम निकला 
है कि उत्परिवर्तंणों की सान्द्रता बढ़ने के साथ ही उत्तरजीविता क्रमशः घटती है ।*** कुछ अन्य 


]2 यादव तथा कुमार 


प्रयोगों से यह निष्कर्ष निकला है कि उत्परिवतेजों के प्रयोग से अंकुरण तो अप्रभावी हो सकता है परन्तु 
उत्तरजी विता अवश्य ही प्रभावित होती है ।/! अतः किरणन के अध्ययन के लिये उत्तरजीविता अधिक 


प्रभावी मापदण्ड हों सकती है । 


गास्चावर० एवं ब्लीस्ट तथा गास्वाव के मतानुप्तार उत्परिवर्तंजों का अधिक विषाक्त प्रभाव 
उत्परिवर्तत एवं प्रजनन अनुसन्धान में महत्वपूर्ण स्थान रखता है। अतः: प्रस्तुत शोध में गामा किरण की 
उचित मात्रा (30 एए) का प्रयोग किया गया। उत्परिवर्तेंजों की उचित मात्रा का प्रयोग बहुत से 
वैज्ञानिकों द्वारा संस्तुत है? 077 कुसुम में गामा किरणन के अतिरिक्त कोल्चीसीन के प्रयोग से यह 
परिणाम निकला है कि बड़े बीज वाली प्रजातियों में छोटे बीज वाली प्रजातियों की अपेक्षा उत्तरजीविता 
अधिक होती है ।72 अतः उपयुक्त तथ्यों को ध्यान में रखकर लेखकों ने कुसुम की विभिन्‍न प्रजातियों के 
अंकुरण एवं उत्तरजीविता पर गामा किरणन के प्रभाव का अध्ययत किया। प्रस्तुत शोधपत्न में कुसुम 
की सात विभिन्‍न बीज आकार वाली एवं तेल मात्रा की प्रजातियों की जीवन क्रिया पर गामा किरणन 


द्वारा प्रेरित उत्परिवर्तन का अध्ययन किया गया है । 


प्रयोगात्मक 


प्रयोगात्मक अध्ययन हेतु कुसुम की सात विभिन्‍न प्रजातियों (टी० 65, एच० यू० एस० 304, 
एन० एस० 668-], बी० एल० वाई० 642, एच० यू० एस० 260, एच० यू० एस० 29 एवं 
एच० यू० एस० 29-ए) के स्वस्थ बीजों को गामा किरण की 30 हू्‌ए सान्द्रता पर कोबाल्ट” द्वारा 
000 प्रति मिनट की दर से भारतीय क्षि अनुसन्धान परिषद, नयी दिल्‍ली में उपचारित किया गया। 
सभी प्रजातियाँ आनुवंशिकी एवं पादप प्रजनन विभाग, कृषि विज्ञान संस्थान, बनारस हिन्दू विश्व- 
विद्यालय, वाराणसी द्वारा उपलब्ध करायी गयीं। इन सातों प्रजातियों से उपचारित बीज शोध पक्षेत्र 
कृषि विज्ञान संस्थान, बनारस हिन्दू विश्वविद्यालय, वाराणसी में उगाये गये । उपचारित बीजों के साथ 
ही सभी प्रजातियों के अनुपचारित बीज भी समान मात्रा में उगाये गये । 


अंकुरण के अध्ययन के लिए बुभाई के पन्द्रह दिन के बाद सभी अंकुरित पौधों की गणना की 
गयी तथा उपचारित पौधों की प्रतिशत संख्या अनुपचारित के सापेक्ष निकाली गयी । उत्तरजीविता के 
अध्ययन हेतु सातों प्रजातियों में फसल के पकने पर समस्त जीवित पौधों की गणना करके अनुपचारित 
के सापेक्ष उत्तरजीविता का संगणन किया गया। 


प्रिणास तथा विवेचना 


प्राप्त परिणाम यह दर्शाता है कि गामा किरणन का प्रभाव प्रजाति विशिष्ट है (सारिणों ! एवं 
2) | विभिन्‍न प्रजातियों पर गामा किरण के प्रयोग से यह निष्कर्ष निकलता है कि छोटे बीजों वाली 
प्रजातियाँ गामा किरणन के प्रति अधिक संवेदनशील हैं। इन्हीं प्रजातियों पर कोल्चीसीन के प्रयोग से 
भी इसी प्रकार का परिणाम प्राप्त हो चुका है ।/! 


कुसुम में उत्तरजीबिता 5 
अंकुरण पर गामा किरणन का प्रभाव 


यद्यपि विभिन्‍न प्रजातियों पर गामा किरणन का प्रभाव अलग-अलग रहा, परन्तु प्रजाति एन० 

एस» 668- सबसे अधिक प्रभावी रही । इस प्रजाति में अंकुरण सबसे कम (62.96%) रहा, जबकि 

डे बीज वाली प्रजातियाँ बी० एल० वाई० 642 (80,462८) एवं एंच० यू० एस० 260 (80.73%) 

सबसे कम प्रभावी रहीं (सारणी ) | सभी प्रजातियों में एन० ए० 668-] सबसे छोटे बीज आकार 

एवं बी० एल० वाई० 642 सबसे बड़े बीज आकार की प्रजाति है। इसी प्रकार के परिणाम अन्य 
फसलों में पहले भी प्राप्त हुए हैं | 


उत्तरजीविता पर गासा किरणन का प्रभाव 


प्रयोग से प्राप्त परिणाम यह दर्शाता है कि सभी प्रजातियों की उत्तरजौविता पर गामा किरणन 
का प्रभाव अलग-अलग रहा | बी० एल० वाई 642 तथा एच० यू० एस० 260 प्रजातियाँ गामा 
किरणन के प्रति सबसे कम संवेदनशील रहीं (सारणी 2) | इन प्रजातियों का बीज आकार सामान्यतः: 
अन्य प्रजातियों की अपेक्षा बड़ा था। कुसुम की इन्हीं प्रजातियों पर कोल्चीसीन के उपचार से भी यह 
पाया गया है कि बड़े बीज वाली प्रजातियों में उत्तरजीविता छोटे बीज वाली प्रजातियों की अपेक्षा 
अधिक होती है | 


सारणी ॥ 


कुसुम की विभिन्‍न प्रजातियों के अंकुरण पर गामा किरण उपचार का प्रभाव 











अंकुरण (५८) अकरण (6। 00-- 
प्रजाति अनुपचारित गामा किरण अनुपचारित बीज भार 

उपचारित के सापेक्ष (ग्राम) 

टी० 65 90.00 54.66 60.73 4.64 
एंच० यू० एस० 304 86.33 58.66 67.95 4.93 
एस० एस० 668-] 90.00 30.66 62.96 4.08 
बी० एल० वाई० 642 85 33 63.66 80.46 5.04 
एच० यू० एस० 2609 90.00 72.66 80.73 $.28 
एच० यू० एस० 2]9 8353,.66 63.33 76.27 4.26 


एच० यू० एस० 29-ए 23533 63.33 67,86 4.3 
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पुव4 । यादव तथा कुमार 
सारणी 2 


कुसुम की विभिन्‍न प्रजातियों की उत्तरजीविता पर गामा किरण उपचार का प्रभाव 
म््ध्म्म्भ्ण्णभ्न्न््न्य्ध््ध्््््श्धमम भा ्ििििि मम ककपमजयप 








प्रजाति उत्तरजीविता (%) जीवित % 00._ 
अनुपचारित गामा किरण अनुपचारित बीज भार 
उपचारित के सापेक्ष (ग्राम) 
टी० 65 86.66 57.33 66,6 4.64 
एच० यू० एस० 304. 80.00 62.66 78.33 4.93 
एन० एस० 668-]..._ 86.66 50.66 58.46 4.08 
बी० एल० वाई० 642. 83.33 67.33 80.80 5.04 
एच० यू० एस० 260... 80.00 68.66 85.63 5.28 
एच० यू० एस० 29 86.66 62.33 7.92 4.26 
एच० यू० एस० 29-ए 83.33 58,66 70.93 4.5 
झतज्ञता-ज्ञापत 


लेखकों में बतारसी वादव विश्वविद्यालय अनुदान आयोग का आभारी है जिसने इस काये की 
भवधि में छात्रवृत्ति प्रदान की । 


बिदंश 
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टेंसला-उत्तेजन के अन्तर्गत नाइट्स ऑक्साइड का 
वेद्युत अपघटन 


जगदीश प्रसाद 
रसायन विभाग, मेरठ कालिज, मेरठ 


[ प्राप्त--अप्रैल 24, 99] ] 


साराश 


सीमेंन्‍्ज ओजोनित्र में 6-44 मिमी प्र 29"? परास में नाइट्रस ऑक्साइड के 20 :०/$ के 
2.04 ;५ विभव द्वारा अपघटन के अध्ययन से पता लगा है कि आरम्भिक अवस्थाओं में अपघटन शून्य 
कोटि का और अन्तिम अवस्थाओं में प्रथम-कोटि का होता है। अपघटन के दौरान विसर्जंन-धारा स्थिर 
रहती है। अपघटन-दर तथा विस्जन-घारा का परिमाण टेसला-विसर्जन के मानों की अवेक्षा निम्न 
आवृत्ति के विसरजेन के मान अधिक थे; तथा पहले वाले में दीप्ति की तीव्रता अपेक्षाकृत कम थी। टेसला- 
उत्तेजन द्वारा अपघटन के दौरान किसी भी स्थिति में, किसी भी प्रकार का, जोशी प्रभाव >- (४३ प्रेक्षित 
नहीं हुआ । -- ४ की अनुपस्थिति से नाइट्रोजन के उच्च ऑकक्‍क्साइडों की निर्मिति की कम सम्भावना 
होने का निष्कर्ष निकाला गया है। विसर्जन-नली की दीवारों पर द्वितीयक इलेक्ट्रॉनों के आंशिक उदासी- 
करण को टेसला-उत्तेजन के अन्तगरंत अपघटन की मंदगति का कारण माना गया है। 


कंबॉाएशटां 


प्रात्लायंट्बोीं 0€एणाएणगजंा।ता एज फ्ॉएणाड छच्ांतट परातश (९३4 व्डलॉबाणा, 297 73808 
?73840, (ल्गाशएए 96९ए9था77607 ९९० एा ९0686, १८९ पा॑. 


706007790थ00॥ ० प्राए0058 ०द096 5पठ60 जप प्रा& ७छ765४प/8 ए४2९ 60 44 जाता 
घछ8 290 93 जशिश्याशाई$" ०2गांरक 28 2.04 (फ ज्ञात) 20 [0०/$ णाएमग़ड शा0 7967 
॥ एह वंजाबोीं शंब2९5. बात ग्रिड ठावका (ण़ात$ लाव, एफ वांइटाब्ाइल. ०पावलां 
गशाक्रा।760 ०णाइंबा। वचराएणर 6 6007790०आभ707.. 9738007908/07 46 37१ 6 
7887/0086 06 (॥6 तांइलाक्षाइ& ०परायलां जल [8० पराव॑ंद ]0ण ॥९व५०४०४ कलबातत दी | 
प्रग6&/ (638 त58९026... 350 06 वंधाशाओफए ० पा पा०एज़ ए३५ 055 प्रातः (6 [०१.० 
30शग शीट 5 (४४ छ$ 0082ए९० तप्याड़ बाए 486 ० (96 १6००7ए००भां०ा प्रा0०7 (654 
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धालाबा0णा, ल्‍ातणा 76 2082708 0 -- (५7, ६06 ]0888 9700906 [0779009 ०0 [र8067 05068 
07॥080॥ ए8$ ॥0760.,. 76 श0फ 786 0 660070फ70भॉं0 प्रात&/ 4694 €"लज4007॥ [88 
ए6शा 85०॥०6० ६0 ॥86 क्या ॥ढ्पा्ी$बरा0 0 86००7क्कए ७६०००7०5४ ० [6 ए$ 0| (6 
0800426 [706. । | 


0 ]: ०/$ द्वारा ठेसला-उत्तेजन के अन्तगंत 8 से 20 [८५ परास में नाइट्रस ऑक्साइड के व्यवहार 
का स्टीवार्डसन?»7 ते अध्ययन किया | 70 सेमी० लम्बे गैस-स्तम्भ में परिबद्ध 0.2-3 मिमी० परास में 
गैस को, विसर्जन-तली के बाह्य सिरों पर लगे स्‍्लीव-इलेक्ट्रोडों की सहायता से अध्ययन किया गया। 
अतः प्रयुक्त व्यापारिक तथा निम्न आवृत्तियों के समान क्रियाशील कारकों की अवस्था में टेसला-उत्तेजन 
द्वारा ओजोनिन्न विस जँत में अपघटन के तुलनात्मक अध्ययन को रुचिकर पाया गया। 


प्रयोगात्मक 


पूर्व प्रकाशित अध्ययनाथ के समान, निम्न आवृत्ति के विभवों के उत्तेजन से, सीमेनज ओजोनिद् 
के वलयाकार स्थान में विसज॑न उत्पन्न किया गया । वैद्युत परिपथ तथा सामान्य प्रयोगात्मक समायोजन 
चित्र । के अनुसार था । इसमें मुख्य रूप से उच्च आवृत्ति वाला ट्रान्सफामर युक्त एक टेसला-वलय था 
जिसके आद्य तारों के पथ में एक स्फुलिग-अन्तराल, धारिता तथा प्रेरकत्व लगा था, आद्य तार द्वितीयक 
तारों के साथ गाढ़ युग्मित थे; द्वितीयक तारों में से एक को ओजोनित्न की आन्तरिक नली से सम्बद्ध कर 
दिया गया था तथा दूसरे सिरे को सीधा भू-सम्पकित कर दिया गया था। धारा संसूची परिपथ पू्व/॥ 
के समान था। आवृत्ति मापने के लिये ओसिलोग्राफ को प्रयुक्त किया गया जिसकी यथार्थता -:0% 
थी। 2.04 [:9 के स्थिर अनुप्रयुक्त विभव पर, भिन्‍न-भिन्‍न समयों पर, घारा तथा प्रारम्भिक गैस-दाब 





चित्र | : नाइट्रस ऑक्साइड का वैद्युत अपघटन 


नाइट्रस आक्साइड का वैद्युत भपघटन 9 


7, से स्थिर होने तक अपघटन को मापा गया। अपघटन के अध्ययन के दौरान, निकाय का जोशी 
प्रभाव >- /५४ के लिये परीक्षण किया गया । 6 से 44 मिसी० दाब-परास में प्राप्त अपघटन-परिणाम 
चित्र 2 में प्रदर्शित हैं । 


सारणी ॥ 
5 तथा 0 मिनट के विसजंन से प्राप्त नेट तथा आपेक्षिक दाब-वृद्धि 








(पु 2पण) 075 0700 0575. ४0200 
4.44, 50 0/$ है 3:55 3.5 50 50 
0.3, 500 ०/$ 7 2.2 3.2 3] 46 
0,88, ]700 0/$ 7 3.5 3.5 50 50 
0.9, 2000 ८/$ 6 3.0 3.0 50 50 
2,04, [68)8 (20 ४ ०८/$) 6 .2 2.2 20 37 








परिणाम तथा विवेचना 


अभिक्रिया के पूर्ण होने में लगने वाला समय प्रारम्भिक दाब के साथ बढ़ता जाता है (चित्र 2) । 
दाब की नेठ वृद्धि 67 प्रारम्भिक दाब पर निभंर नहीं है, जबकि आपेक्षिक दाब वृद्धि %/«४ दाब के 
अनुक्रमानुपाती है। लगभग समान प्रारम्भिक गैस-दाब 7 मिमी० पर अपघटन की दरों की तुलना से 





चित्र 2 : 2.04 ए, 20 ६ ०/$, 29"0 पर टेसला विसजंन के दौरान 
नाइट्रस ऑक्साइड का वेद्युत अपघटन (उपचित्न : 5, 0 
तथा 30 मिनट बाद 7 तथा /५ में सम्बन्ध) 


20 जगदीश प्रसाद 


ज्ञात होता है कि टेसला-उत्तेजन की तुलना में निम्न आवृत्ति-उत्तेजन से अपघटन तीब्रतर है (सारणी ] ) 
अपघटन के दौरान विसर्जन-धारा का मान स्थिर रहा। किसी भी स्थिति में किसी भी प्रकार के जोशी 
प्रभाव ८८४ का प्रेक्षण नहीं हुआ। उच्च आदवृत्ति-विसर्जन में प्राप्त मानों की तुलना में, दीप्ति की 
तीव्रता तथा धारा का परिमाण (सारणी 2) निम्न आवृत्ति में न्यून था । 


सारणी 2 


विभिन्‍न आवृत्तियों से प्राप्त विसर्जन-धारा की तुलना 


| 


7? १ /(4 

(मिमी) (ए आपेक्षिक (०/७) | 

अधिवोल्टता 

32 0.94 0 50 320 
34 0.6 0 500. _[70 
32. 0.9 0.02 250 80 
32 .6 0,6 500 800 
34 2.04 76 टेसला (20 ॥ ०७) 50 
25 4.4 4.5 50... 290 
26 0.5 0 500 380 
27 2,3 .4 800 280 
27... .88 .4 000 670 
26 0.9... 0.7 250 200 
26 .6 0.63 500 300 
26 0.88 0... [700 ._]40 
26 0.9 0.07 2000 240 
20. 2.04 76 टेसला (20/:८/9).. 55 


३, के प्रारम्भिक गैस-दाब तथा नेट दाब-बृद्धि के आलेख (चित्र 2, उपचित्न) से प्रकट है कि 
आरम्भिक अवस्थाओं में अपघटन शून्य कोटि का और अन्तिम अवस्थाओं में प्रथम कोटि का होता है। 
प्रस्तुत प्रयोग में प्रयुक्त दशाओं में, किसी प्रारम्भिक गैस-दाब पर अपघटन की वास्तविक गति विभव 
तथा दोलन-आद्वत्ति पर निर्भर है। क्योंकि स्फुलिग-अन्तराल पर लगा विभव तथा अन्तराल की द््री 
सदृश सभी कारक स्थिर रखे गये हैं, प्राप्त परिणाम पूर्णत: अनुप्रयुकत विभव पर निर्भर हो सकते हैं। 


माइट्रस आक्साइड का वेद्यत अपघटन हु 2 


उच्च दाबों पर निम्न आवृत्ति-अपषटन*, के समान, धारा-समय क्लेखों में धारा निम्निष्ठ की 
अनपस्थिति में, अपरिवर्ती विसर्जन-धारा का कारण नाइट्रोजन के उच्च ऑक्साइडों की कम प्म्भावना 
हो सकता है ।४ शा 


। किसी प्रत्यावर्ती क्षेत्र में किसी गैसीय विसर्जन का विच्छेदन-विभव 9६ या देहली विभव एछ, 
'शैस की प्रकृति तथा दाब, क्षेत्र की आवृत्ति तथा विसर्जन-स्थान की रैखिक विमाओं पर निर्भर होता है । 
: अनुप्रयुक्त विभव की आवृत्ति के साथ बढ़कर अन्तराकाशी आवेश एक चरम मान पर पहुँच गया ॥५ 
अनक्रमिक चक्रों में अन्तराल में आयनों के संचय के कारण, 50 साइकिल के मान की तुलना में, उच्च 
आवृत्तियों पर ५9 में वह ह्वास अपेक्षित है जो £ या।8/7 के मानों को बदलकर इतना कर देता है जिम 
पर संघटटन द्वारा इलेक्ट्रॉन अयनीकरण करने की क्षमता की सीमा तक पहुँच जाते हैं ।7 


क्षेत्र में परिवर्तत के कारण, गेस के काम से हटकर इलेक्ट्रॉनों का एक-दिशीय विस्थापन नहीं 
होता है, जिससे इलेबंट्रॉनों के सम्भरण को बनाये रखने के लिए इलेक्ट्रॉनों के एक द्वितीयक स्रोत की 
परमावश्यंकता नहीं है । ऐसी दशा में, &-प्रक्रम द्वारा इलेक्ट्रॉनों का जनन भौर विसरण, संलगन तथा 
पुतः संयोजन द्वारा हानि--इनका विसजेन की क्रियाविधि में समावेश होता है। ]९,0 सदृश उस गैस में 
जिममें पुन:संयोजन के न्‍्यून होने की अवस्थाओं में इलेक्ट्रॉन की उपेक्षा की जा सकती है, नली की दीवारों 
तक हुए विसरण द्वारा हानि की गति की तुलना में इलेक्ट्रॉन-जनन की गति को तनिक अधिक होने को 
ही भंजन.कसौटी माना जा सकता है । 


उदासीन अणुओं से जुड़कर इलेक्ट्रॉन ऋण आयन बनाते हैं; जिनकी गति इलेक्ट्रॉन तथा अणुओं--. 
दोनों के सांद्रण के अनुक्रमानुपाती होती है । -- ४ तथा समय-धारा आलेखों में निम्तिष्ठ की अनुपस्थिति 
से प्रकट है कि प्रस्तुत विषय में यह कोई प्रमुख' प्रक्रम नहीं है। प्रत्यक्ष आयनीकरण द्वारा तथा ऋण 
आयनों और गैस अणुओं के संघट्टन द्वारा जिससे उनका विलगन होता है, से इलेक्ट्रॉनों का निर्माण 
होता है।॥; [५,० के साथ बाद वाले प्रक्रम की सम्भावना प्रतीत नहीं होती है । 


प्रत्यावर्ती उच्च आवृत्ति के विसर्जन में क्रियाशील एक दूसरा श्रक्रम है पुनःसंयोजन | धन तथः 
ऋण आयनों का पुन:संयोजन 9४/87----८/0१/४- समीकरण के अनुसार होता है, जबकि ७ पुनःसंयोजन 
गुगांक ओर )४+ तथा २ क्रश: धन तथा ऋण आयनों की सांद्रता हैं। किसी समय आयतन-पुन: 
संयोजन को भी एक प्रमुख कारक माना जाता था। आधुनिक विचारों के अनुसार आयनन-हानि को 
ष्ठीय पुन:संयोजन माना गया है ।४ विप्तरण के कारण दीवारों पर इलेक्ट्रॉनीय या पुनःसंयोजन होता 
है; आयतन-पुनःसंगोजन के अत्यल्प होने पर इसका महत्व बहुत अधिक बढ़ जाता है | तीव्रगामी मुक्त 
'लेक्ट्रॉन जो विसरित होकर दीवारों पर पहुँचते हैं और अपने पीछे धन आयनों को खींचते हैं, वे इस 
कया में सहायक होते हैं। उत्तेजन या धन आयनों द्वारा आयनीकरण के लिए बहुत अधिक ऊर्जा की 
ँवश्यकता होती है। धन आयमनों द्वारा दीवारों पर द्वितीयक प्रक्रमों से उत्पन्न इलेक्ट्रॉनों के विसरण 


या परवर्ती आंशिक उदासीनीकरण को, उच्च आवृत्ति के विसर्जन के दौरान विघटन की मन्द गति का 
गरण माना जा सकता है । द 


20 जगदीश प्रसाद 


ज्ञात होता है कि टेसला-उत्तेजन की तुलना में निम्न आद्ृत्ति-उत्तेजन से अपघटन तीब्रतर है (सारणी ]) 
अपघटन के दौरान विसर्जन-धारा का मान स्थिर रहा। किसी भी स्थिति में किसी भी प्रकार के जोशी 
प्रभाव .-/५४ का प्रेक्षण नहीं हुआ। उच्च आदृत्ति-विसर्जन में प्राप्त मानों की तुलना में, दीप्ति की 
तीव्रता तथा धारा का परिमाण (सारणी 2) निम्न आवृत्ति में स्यून था । 


सारणी 2 


विभिन्‍न आवृत्तियों से प्राप्त विसर्जन-धारा की तुलना 





| 


7 ॥५ /6 

(मिमी) एप आपेक्षिक (०/$) | 

अधिवोल्टता 

32 0.94 0 50 320 
34 0.6 0 500 [70 
32 0.9 0.02 ]250 80 
32 .6 0,6 500 800 
34 2.04 76 टेसला (20 ६ ०/$) 50 
25 4.4 4,5 50... 290 
26 0.5 0 500 380 
27 2.3 .4 800 280 
१ .88 .4 ]000 670 
26 0.9 ....0.7 250 200 
26 ].6 0.63 500 300 
26 0.88 0 ]700 ]40 
26 0.9 0.07 2000 240 
20 2.04. 76 टेसला (20 ४६ ०/४) 55 





]५,0 के प्रारम्भिक गैस-दाब तथा नेट दाब-बृद्धि के आलेख (चित्र 2, उपचित्र) से प्रकट है कि 
आरम्भिक अवस्थाओं में अपघटन शून्य कोटि का और अन्तिम अवस्थाओं में प्रथम कोटि का होता है। 
प्रस्तुत प्रयोग में प्रयुक्त दशाओं में, किसी प्रारम्भिक गैस-दाब पर अपघटन की वास्तविक गति विभव 
तथा दोलन-आद्वत्ति पर निर्भर है। क्योंकि स्फुलिग-अन्तराल पर लगा विभव तथा अन्‍्तराल की दूरी 
सदृश सभी कारक स्थिर रखे गये हैं, प्राप्त परिणाम पूर्णतः अनुप्रयुकत विभव पर निर्भर हो सकते हैं । 


माइट्र्स आक्साइड का वंद्यत अपघटत के 24 


उच्च दाबों पर निम्न आवृत्ति-अपषटन/2, के समान, घारा-समय आलेबों में धारा निम्निष्ठ की 
अनपस्थिति में, अपरिवर्ती विसर्जन-धारा का कारण नाइट्रोजनत के उच्च ऑकक्‍्साइडों की कम प्रम्भावना 
हो सकता है ।[४ क्‍ 


॥ किसी प्रत्यावर्ती क्षेत्र में किसी गैसीय विसर्जन का विच्छेदन-विभव 9४ या दैहली विभव पत्ता, 

गैस की प्रकृति तथा दाब, क्षेत्र की आवृत्ति तथा विसर्जन-स्थान की रैखिक विमाओं पर निर्भर होता है । 
 अनुप्रयुक्त विभव की आवृत्ति के साथ बढ़कर अन्तराकाशी आवेश एक चरम मान पर पहुँच गया ॥(५ 
अनुक्रमिक चक्रों में अन्तराल में आयनों के संचय के कारण, 50 साइकिल के मान की तुलना में, उच्च 
आवृत्तियों पर ४४ में वह ह्वास अपेक्षित है जो £ या।5/7:के मानों को बदलकर इतना कर देता है जिप्त 
. पर संघट्टन द्वारा इलेक्ट्रॉन अयनीकरण करने की क्षमता की सीमा तक पहुँच जाते हैं (7 


क्षेत्र में परिवर्तत के कारण, गेस के काम से हटकर इलेक्ट्रॉनों का एक-दिशीय विस्थापन नहीं 
होता है, जिससे इलेबंट्रॉनों के सम्भरण को बनाये रखने के लिए इलेक्ट्रॉनों के एक द्वितीयक स्रोत की 
परमावश्यकता नहीं है | ऐसी दशा में, &-प्रक्रम द्वारा इलेक्ट्रॉनों का जनन और विसरण, संलगन तथा 
पुनः संयोजन द्वारा हानि--इनका विसर्जन की क्रियाविधि में समावेश होता है। ॥९,0 सदृश उस गैस में 
जिसमें पुन:संयोजन के न्‍्यून होने की अवस्थाओं में इलेक्ट्रॉन की उपेक्षा की जा सकती है, नली की दीवारों 
तक हुए विस्रण द्वारा हानि की गति की तुलना में इलेक्ट्रॉन-जनन की गति को तनिक अधिक होने को 
ही भंजन-कसोौटी माना जा सकता है । ' 


उदासीन अणुओं से जुड़कर इलेक्ट्रॉन ऋण आयन बनाते हैं; जिनकी गति इलेक्ट्रॉन तथा अणुओं-.. 
दोनों के सांद्रण के अनुक्रमानुपाती होती है । -- 6७४ तथा समय-धारा आलेखों में निम्तिष्ठ की अनुपस्थिति 
से प्रकट है कि प्रस्तुत विषय में यह कोई प्रमुख प्रक्रम नहीं है। प्रत्यक्ष आयनीकरण द्वारा तथा ऋण 
आयनों और गैस अणुओं के संघट्टन द्वारा जिससे उनका विलगन होता है, से इलेक्ट्रॉनों का निर्माण 
होता है।॥; ]९,0 के साथ बाद वाले प्रक्रम की सम्भावना प्रतीत नहीं होती है । 


प्रत्यावर्ती उच्च आवृत्ति के विसज॑न में क्रियाशील एक दूसरा प्रक्रम है पुनःसंयोजन | धन तथ, 
ऋण आयनों का पुनः:संयोजन 9/४/३/-- -- ७/0+/४- समीकरण के अनसार होता है, जबकि ० पुनःसंयोजन 
गुणांक और + तथा ]२२ क्रमशः धन तथा ऋण आयमनों की सांद्रता हैं। किसी समय आयतन-पुन 
संयोजन को भी एक प्रमुख कारक माना जाता था। आधुनिक विचारों के अनुसार आयनन-हानि को 
पृष्ठीय पुन:संयोजन माना गया है ॥!! विध्तरण के कारण दीवारों पर इलेक्ट्रॉनीय या पुनःसंयोजन होता 
है; आयतन-पुन:संयोजन के अत्यल्प होने पर इसका महत्व बहुत अधिक बढ़ जाता है | तीब्रगामी मुक्त 
_ इलेक्ट्रॉन जो विसरित होकर दीवारों पर पहुँचते हैं और अपने पीछे धन आयनों को खींचते हैं, वे इस 
क्रिया में सहायक होते हैं। उत्तेजन या धन आयनों द्वारा आयनीकरण के लिए बहुत अधिक ऊर्जा की 
आवश्यकता होती है। धन आयमनों द्वारा दीवारों पर द्वितीयक प्रक्रमों से उत्पन्न इलेक्ट्रॉनों के विसरण 
तथा परवर्ती आंशिक उदासीनीकरण को, उच्च आवृत्ति के विसर्जन के दौरान विघटन की मन्द गति का 
. कारण माना जा सकता है। द 


]24 चतुभु ज साहु , 
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. हथेली, उँगलियों तथा तलवों की त्वचा शरीर की अन्य त्वचा से भिन्‍न होती है । इसमें महीन 
रेखाएँ तथा अनेक स्वेद ग्रन्थियाँ होती हैं जबकि शरीर की अन्य त्वचा सादी तथा चिकनी होती- है और 
इसमें बाल तथा तैल ग्रन्थियाँ होती हैं । द 


त्वचीय रेखाएँ भ्रूण के 3वें में सप्ताह में ही अपना निश्चित आकार ले लेती हैं और किसी न 
किसी प्रकार का अतिरूप बनाती हैं जो आजीवन अपरिवर्तित रहता है। मृत्यु के उपरान्त भी जब तक 
त्वचा सड़कर विच्छिन्न नहीं हो जाती ये प्रतिरूप सुरक्षित रहते है यह प्रत्येक व्यक्ति में अलग-अलग 
होती है। मोनोजायगोटिक बच्चे में भी महीन रेखाओं की संख्या विभिन्‍न होती है। प्रतिरूपों की यह 
विभिन्‍नता आनुवंशिक होती हैं और इनके विकास में अनेक जीनों का योगदान होता है । ये रेखाएँ 
अपराध-वज्ञानिकों के लिए बहुत ही लाभदायक उपकरण प्रस्तुत करती हैं । त्वचीय प्रतिरूप हरेक ब्यक्ति 
में अलग-अलग होने के कारण व्यक्तियों को पहचानने में इनका अध्ययन अति आवश्यक है । द 


इतिहास एवं क्षेत्र 


.. डरमेटोग्लायफिक्स का अध्ययन मानव के लिए अति प्राचीन काल से ही महत्वपूर्ण विषयवस्तु 
रहा है क्‍योंकि वे जानवरों के पदचिन्ह को देखकर उसका शिकार करते थे | ज्योतिषी भी हथेली की 
रेखाओं का अध्ययन करके भविष्यवाणी करते आ रहे हैं। इस सम्बन्ध में वैज्ञानिक अध्ययन भी काफी 
पुराना है। 7वीं शताब्दी में नेहेमिया ग्रेव (684)--फेलो ऑफ द कॉलेज ऑफ फिजिसियन्स एण्ड 
सर्जन्स ऑफ द रॉयल सोसायटी, इंगलैंड, श्ो० मारसेलो मालफिजी (986)- डिपार्टमेण्ट ऑफ 
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एनाटोमी, बोलोगना विश्वविद्यालय, इटली ने हथेली की वाह्मय आकृति एवं उसके कार्यों का वर्णन किया । 
823 में जॉन एशेंगलिस्ट पुरकिगे ने डाक्टर आँफ मेडिसिन (उपाधि) के लिये ब्रेसुल विश्वविद्यालय में 
त्वचीय प्रतिरू्प (फिगर प्रिंट) पर अपना शोध कार्य प्रस्तुत किया । डा० हेनरी फ्लाइड (858 ) सुजुकी 
हास्पिटल, टोकियो ने जापानी तथा अन्य नागरिकों के त्वचीय प्रतिरूपों का अध्ययन करके प्रजातीय 
विभिन्‍नताओं की तुलना की । उसने यह भी सुझाव दिया कि इसके द्वारा अपराधियों को पहचाना जा 
सकता है। इन रेखाओं के सम्बन्ध में सर्वप्रथम हेनरी फ्लाउड0। ने डाविन को लिखा था। उसने अपनें 
चचेरे भाई गाल्टन को बताया कि फ्लाइड कौ खोज काफी रोचक है । गाल्टन/श ने अपने अध्ययन में 
पाया कि सभी प्रजातियों में अलग-अलग संख्या में रेखाएँ होती हैं । इन्होंने पतिरूपों को ए/-].-/& (होले- 
लप-आचे) में विभक्त किया । हेनरी फ्लाउड ने अंगुलियों के छापों को पहचानने के लिए 6 बिन्दुओं का 
प्रस्ताव किया । इसकी वर्गीकरण-पद्धति को वेलपर समिति ने अनुशंसित किया । इससे मानवमितीय 
पद्धति (एन्श्रोपोमेट्रिक मेजरमेण्ट) में कमी आई ओर डरमेटोग्लायफिक्स का अध्ययन विभिनल क्षेत्रों में 
होने लगा । इसके परिणामस्वरूप 897 ई० में विश्व के प्रथम फिगरप्रिन्ट ब्यूरो का जन्म कलकत्ता में 
हुआ । 90] ई० में स्कॉटलैंड में ओर फिर बाद में दुनिया! के दूसरे देशों में भी इसी प्रकार का व्यूरो 
स्थापित होने लगा । द 


प्रजातीय अध्ययन 


हेनरी ने पाया कि मानव के विकास क्रम में अंगुली एवं हथेली की रेखाओं ने महत्वपूर्ण 
योगदान किया है। प्रजातीय समानताओं एव विभिन्‍नताओं के लिये ये रेखाएँ बहुत ही उपादेय साक्ष्य 
प्रस्तुत करती हैं । प्रजातीय वर्गीकरण के उपयोग में लाये गये अन्य आधारों में आपसी मतभेद हो जाते 
हैं लेकिन इन प्रतिरूपों के आधार पर स्वच्छ वर्गीकरण होता है। वैसे बीसवीं शताब्दी के मध्य तक 
शारीरिक मानवशास्त्री आनुवंशिक दृष्टिकोण के आधार पर मानवमिति आदि लक्षणों को ही मान रहे 
थे लेकिन अब रक्‍त-समूह, त्वचीय प्रतिरूप आदि पर विशेष ध्यान दिया जा रहा है। यदि दो प्रशिक्षित 
व्यक्ति कपाल को मापते हैं तो उनके मापों में व्यक्तिगत त्रुटि के कारण विभिन्‍नता आ जाती है प रस्तु 
त्वचीय प्रतिरूप स्थायी होते हैं जिसे कभी भी गिना जा सकता है । प्रतिरूपों के विकास में अने क्र जीनों 
का योगदान होता है। इसलिये इस बहुजीनता के कारण इनकी वंशागत प्रणाली के विषय में ठीक-ठीक 
. नहीं कहा जा सकता फिर भी आयु स्थिर तथा वातावरण स्थिर होने के कारण इन विशेषकों का उपयोग 
मानव विभेदों के अध्ययन में सहायता करता है। विभिन्‍न सिन्ड्रोमी प्रभावों के अध्ययन में भी यह्‌ 
सहायक होते हैं । 


विश्व में डरसेटोग्लायफिक्स 


रीफाभ के द्वारा तैयार किये गये डरमेटोग्लायफिक्स के, विश्व मानचित्र से यह॒पता चलता है 
कि आस्ट्रेलियन एवोरोजिन्स, ग्रिनलैंड और अलास्कन एस्किमों में होले की संख्या 60% से भी अधिक 
होती है जिसमें पैटनं प्रखरता (इन्टेन्सिटी) 5.5 से 8 होती है। लूप 40% से कम होता है तथा 
आके % से अधिक नहीं होती है। उनके पड़ोसी सुदूरपूर्व एवं उत्तरी अमेरिका के मंगलियन मैं ट्रोल 
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50 से 55% (पैटने इन्टेनसिटी [4.2 से 5.5) होती है। दुनिया के मध्य भाग होलें 35-40% 
(पैटन इन्टेन्सिटी ।2.5 से 4.2) होती है । उत्तरी यूरोप, दक्षिणी अमेरिका और केन्द्रीय अफ्रीका में 
होल 30% (पैटर्न इल्टेन्सिट्री ।2 से 3.5 ) पायी जाती है। उत्तरी-पश्चिमी अफ्रीका एवं दक्षिणी 
पश्चिमी अफ्रीका में होल 20% (पैटने इन्टेन्सिटी 0 से 2) होती है । दक्षिणी-पूर्वी अफ्रोका के प्र 
में होल सिफे 5% (पैटने इन्टेन्सिटी 0 से नीचे) के लगभग होती है । 


भारत में डरमेटोग्लायफिक्स 

भारत में होले की संख्या दक्षिण तथा पूरब की ओर धीरे-धीरे बढ़ती जाती है तथा लूप की 
स्थिति ठीक उल्टी रहती है। सरकार/! ने पाया कि मुण्डा जनजाति में 40% होल होती है। पाहु/ 
ने तलवे के त्वचीय प्रतिरूप के आधार पर पाया है कि मुण्डा और बिरहोर जनजाति में कोई महत्वपूर्ण 
अन्तर नहीं है जबकि बिरहोर एवं उराँव जनजाति के बीच कई महत्वपूर्ण अन्तर हैं । 


त्वचीय प्रतिरूप 


त्वचीय प्रतिरूप मुख्यतः तीन प्रकार के होते हैं--होल (चक्र), लूप (शंख) तथा आके (चाप)। 
ये तीनों प्रतिरूप मुख्यतया उँगलियों के अन्तिम पोरों पर होते हैं परन्तु इनका वितरण हथेली तथा तलवों 
के विभिन्‍न भागों में भी होता है । । 


होल॑ : होल॑ में दो ट्राइरेडिया दोनों छोरों पर होती हैं और रेखाएं चक्र के समान घूमी हुई 
होती है । 


- लप : इसमें एक ट्राइरेडियंस होती है तथा रेखाएँ जिस ओर से अन्दर आती हैं उसी ओर से 
वापस निकलती हैं। यदि यह छोटी अंगुली की भोर खुलती है तो उसे अलनर लप कहते हैं तथा अंगूठे 
की ओर खलने वाली को रेडियल लूप कहते हैं । 


आरके : इसमें रेखाएँ एक दूसरे के समानान्तर होती हैं और किसी भी प्रकार का घुमाव नहीं. 
होता है। इसमें ट्राइरेडियस नहीं होती है । | 


ट्राइरेडियस : तीन विभिन्‍त क्षेत्रों से आने वाली समानान्तर रेखाएँ जिस जगह मिलती हैं उसे 
ट्राइरेडियंस कहते हैं। यह छापों का वर्गीकरण करने का महत्वपूर्ण बिन्दु है । 


रीज काउन्द 


ट्राइरेडियस एवं कोर रेखा के बीच उपस्थित रेखाओं की संख्या रीज काउन्ट है। कोर रेखाओं 
का मध्य बिन्दु है। सम्पूर्ण रीज काउन्ट दसों अंगुलियों की सभी रेखाओं का योग है जो आनुवंशिकत 


नियन्त्रित होते है। 
हथेली क्‍ 


.. हथेली के मुख्य क्षेत्र थीनर, हाइपोथीनर एवं अन्तर-अंगुलीय क्षेत्र हैं। थीनर अंगूठे के नीचे का. 
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उठा हुआ मांसल क्षेत्र है। हाइपोथीनर अलनर ओर का क्षेत्र है तथा अन्तर-अंगरुलीय क्षेत्न दो अंगुलियों 
के मध्य का उभरा हुभा क्षेत्र है। इन क्षेत्रों में कोई निश्चित प्रतिरूप हो भी सकता है और नहीं भी । 
अंगूठे को छोड़कर बाकी सभी अंगरुलियों के ब्राधार स्थल पर एक-एक ट्राइरेडियस होता है जिसे &, ७, ० 
एवं 6 कहते हैं । हथेली की कलाई की ओर एक अन्य ट्राइरेडियस होता है जिसे एक्सियल ट्राइरेडियस 
कहते हैं। इयेली के त्वचीय प्रतिरूप के अध्ययन में इस ट्राइरेडियस का अपना स्थान बहुत ही महत्वपूर्ण 
है क्योंकि बहुत सी बीमारियों के कारण इसका स्थान हथेली के अन्तर्गत बदलता रहता है । 


मुख्य रेखा 


ट्राइरेडियस से निकलने वाली रेखाएँ मुख्य रेखाएँ हैं जो हथेली के बाहरी छोर पर अन्त 
होती हैं । ि 


फ्लेकसन क्रोज 


हथेली में कुछ मोटी तथा गहरी रेखाएँ होती हैं जिन्हें फ्लेकशन क्रीज कहते हैं । इनमें से तीन 
मुख्य हैं जिन्हें जीवत रेखा, हृदय रेखा तथा मस्तिष्क रेखा कहते हैं। कभी-कभी हृदय रेखा तथा 
मस्तिष्क रेखा मिलकर एक ही रेखा बनाती हैं जिसे सिमियत्त रेखा कहते हैं। यह बहुत ही कम पायी 
जाती है । द 


हथेली की ही तरह तलवे में भी वही प्रतिरूप पाये जाते हैं। एनाटोमी की दृष्टि से मानव का तलवा 
8 क्षेत्रों में बांट गया है जहाँ विभिन्‍न प्रकार के त्वचीय प्रतिरूप पाये जाते हैं। इन्हें टिबियो-फिबुलर 
अनुक़म के आधार पर>हेलुकल क्षेत्र, इंटरडिजिटल वा, गा, एवं 7९, हाइपोथीनर डिस्टल, हाइपोथीनर 
प्रोक्सिमल, केलकर एवं थीनर प्रोक्सिमल कहा जाता है सभी मंगुलियों के आधार-स्थल पर एक-एक 
ट्राईरेडियस होता है जिसे ७, ७, ०, 6 एवं ० कहते हैं। अंगूठे की नीचे वाले भाग को हेलुकल क्षेत्र कहते 
हैं। इस क्षेत्र में साधारणतः लूप पाये जाते हैं जो । अन्तर अंगुलीय क्षेत्र में खुलते हैं। होल दूसरे नम्बर 
में भाता है तथा खुला क्षेत्र एवं लूप टिबियल बहुत कम मिलते हैं। कभी-कभी हेलुकल क्षेत्र में आर्च 
४! आकार में रूपान्तरित हो जाता है | | 


. आजकल भारत में भी त्वचीय प्रतिरूपों पर शोध कार्य उपलब्ध हैं परन्तु तुलनात्मक रूप में 
बिहार में बहुत ही कम शोधकाये हुआ है । बिहार की दो प्रमुख जनजातियाँ मुण्डा एवं उराँव की अंगुली 
एवं हथेली के त्वचीय प्रतिरूप पर कुछ काय॑ हुए हैं (वर्मा, मुखर्जी एवं चक्रवर्ती), चक्रवर्ती/], दास 
शर्मा, दास शर्मा एवं साहुए", शुक्ला एवं त्यागी/7। इन्हीं जनजातियों के सोलप्रिंट पर दास 
शर्मा» के अलावा कोई कार्य नहीं हुआ है। आदिम जनजाति बिरहोर पर साहु०* ते सोलप्रिन्ट के 
अलावा कुछ अन्य क्षेत्रों में तथा गुप्ता एवं अन्य/४ ने फिगरप्रिन्ट पर काये किया है। परन्तु संधाल 
जनजाति पर (विस्वास/%7० को छोड़कर) किसी भी प्रकार के त्वचीय प्रतिरूप का अध्ययन 


प्री 
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नहीं किया गया है। प्रस्तुत शोध कार्य बिरहोर, संथाल एबं कुछ विशेष रोगियों का एक तुलनात्मक 
अध्ययन है । क्‍ द ः 
कक प्रयोगात्मक 


प्रस्तुत अध्ययच के लिये 9 बिरहोर टंडा के 80 बिरहोर मर्द (कुल जनसंख्या के 5 %/ से 
ज्यादा) तथा वालुडीह (सिहभूम) क्षेत्र के 220 संथाल मर्द के फिगर, पाम तथा सोल प्रिन्ट लिये गये हैं 
तथा उनका विश्लेषण कमिस एवं भिडलोए” के आधार पर किया गया है। तुलनात्मक अध्ययन के लिये 
विशेष रोगियों का संकलन प्रकाशित पत्रिकाओं से लिया गया है। साथ ही साथ निम्नलिखित महत्वपूर्ण 
प्राचलों का प्रयोग किया गया है । द कम 


. त्वचीय प्रतिरूपों की बारम्बारता, 
2. हथेली के त्वचीय प्रतिरूप की घटना, 


3. कुल रीज काउपण्ट, 


4. ऐक्सियल ट्राइरेडियस का स्थान, 
>. #ंतवकोण, ह 
6, मुख्य रेखा देशना, 

” ?. सिमियन रेखा एवं 


8. तलवे के हेलुकल एवं अंगुलीय क्षेत्रों में प्रतिरूप । द 


परिणाम तथा विवेचना 
त्वचीय प्रतिरपों को बारम्बारता क्‍ 


... सारणी में अंगुली की त्वचीय प्रतिरूपों की बारम्बारता को दर्शाया गया है। सारणी से यह 
स्पष्ट पता चलता है कि अंग्रुलियों में साधारणत: अलनर लूप पाया जाता है तथा रेडियल लूप बहुत ही 
कम मिलता है। रेडियल लूप की संख्या मुख्यतः इंडेक्स अंगुली में पायी जाती है तथा बाकी अंगुली में 
नहीं के बराबर मिला है। होले _ दूसरी संख्या में आता है तथा आचे भी बहुत कम पाया गया है। 
टाा एवं उराँव में । तथा ए अंगुली में होले अधिक पाया गया है। दुसाध में भी लगभग ऐसी ही 
ाति दि क इक कुल की 5 पे का की 


 हाल्ट ओरम सिण्ड्रोम रोगियों में 80% होले प्रतिरूप पाया गया है तथा इनकी माताओं में भी 
होल की संख्या अधिक पायी गयी है। मंगोलियन में होल की बारम्बारता कम है। इस्ती प्रकार जन्मजात 
रुबे लिया तथा हाल्ट ओरम सिण्ड्रोम में रेडियल लूप कम पाया जाता है। 


अंगुलीय त्वचीय प्रतिरूपों की बारम्बारता (% में) 





आकृति 


अंगूठा 
। 


इंडेक्स 
गा 


त्वचीय प्रतिरूप का अध्ययन 


सारणी ॥ 


मिडिल 
| 8 ॥। 


रिग 
7५ 


29 


छोटी स्रोत 
है 
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सामान्य लोग 


५ 
[0 
7 


335.4 


60.89. 


3.24 
3.49 


29.47 
35.20 
24.70 
0,63 


मुण्डा (अ० जन ०>“बिहार) 


५ 

ण्प 

[7 
2. 


55.50 
36.50 
0.80 
4.20 


39.65 
34.48 

6.97 
6.89 


उराँव (अ० जन०-बिहार) 


जश्न 
हि 
।94 
है 


दुसाध (अ० जा०--बिहा र) 


५ 

पर 

छः 
्द्ै 


65.59 
34.00 
,0 
.36 


47.0 
48.20 
.20 
2.80 


52.70 

. 37.55 
6.76 
3.82 


42.60 
44.20 
7.00 
9.20 


6.37 
74.07 
208 
+.03 


32.4] 
62.75 
0.35 
3.46 


40.30 
37.64 
».30 
.76 


29.40 
68.00 


2.60 | 


[.4] 


87.62 


0.| 
0.83 


63.45 
33.79 
0.35 
2.4] 


76.46 
22.64 
0.59 
0.90 


62.20 
36.00 
0.60 
0.20 


34.44 
62.27 
0.98 
2.30 
सरन४%)] 


27.93 
69.99 
'. 0.35 
,72 
दास शर्माएश 


37.94 
6.]7 
9.59 
*# 39 
द तथैव 


23.00 
476.20 
0.40 
0.40 


830. ... चतुभुज घाहु 


बिरहोर (अ० जन०--बिहार) 


ए... 25.82. 28,5 9.73 3.62 25.00 
0... 68.45 29.68 84.42 85.06. 72.63 
।8 ६ 4.60 27.4 .23 न+-+ ..  55 


6. 6.23. 4.72 . 4.62. . . .32 0.92 
। वतमात अध्ययन 


संथाल (अ० जन०--बिहार) 


फ्री 30,70 24.7| 35.68. 8.5] ' 25.63 


7... 6].27 39.45... 80.26 88-6 70.5] 
[7 5.39 25.22 4.53 .78 ,24 


86. 2,54 0-:6] 9,53 2.0 2.62 । 
| तथथव 





७/४-होरल, ॥,7-लूप अलनर, ]-लूप रेडियल, &--.आचं, अ० जन०--अनुसू चित जनजाति, 
अ० जा०5>अनुसूचित जाति । 


2, हथेली के त्वचीय प्रतिरूप की घटना 


अंगुली के समान ही हथेली में त्वचीय प्रतिरूप पाये जाते हैं परन्तु बेस्टिजियल प्रतिरूप तथा 
खुला क्षेत्र भी पाये जाते हैं। सामान्य लोगों में दाहिने हाथ की हाइपोथीनर, इंटरडिजिटेल ॥ एवं पा 
क्षेत्रों एवं बॉये हाथ की थीनर[इंटरडिजिटल ! एवं 9 क्षेत्रों में बहुतेरे प्रतिरूप मिलते हैं। बिरहोर तथा 
संथाल की स्थिति भी सामान्य लोगों जैसी है परन्तु अन्य क्षेत्रों में भी अधिक प्रतिरूप मिले हैं । 


मंगोलियन, टरनर्स सिण्ड्रोम एवं स्यृडोहाइपों पारा थाइराडिज्म रौगियों के हाइपोथीनर क्षेत्र में 


सामान्य लोगों से अधिक प्रतिरूप पाये जाते हैं जबकि फिनाइलकिटोत्यूरिया रोगियों में कम प्रतिरुप 
मिलते हैं । द । 


3. कुल रीज काउण्ट 


पेनरोज१७ के अनुसार 'रीज काउपण्ट क्रा साधारण मान--आचे 550, लप5"-2 एवं होल 
><9 तथा कुल रोज काउपण्ट (दसो अंगुली मिलाकर) मर्दे5-45 एवं औरत«27 है। बिरहोर 
तथा संथाल में भी कुल रीज काउण्ट पेनरोज के अनुरूप ही पाया गया है। 


हाल्ट ओरम सिण्ड्रोम एवं टरनसे के पुरुष रोयियों में कुल रीज काउण्ट अधिक पाया गया हैं 
जबकि काइनफेह्टर्स सिण्ड्रोम में रीज काउपण्ट में महत्वपूर्ण कमी पायी गयी है । 


त्वचीय प्रतिरूप का अध्ययन ेल्‍ द "जुवत 


4, एक्सियल ट्राइरेडियस का स्थान 


 साधारणतः 64% लोगों में एक्सियल ट्राइरेडियस कलाई की ओर पाई गई है । बिरहोर तथा 
संथाल में कलाई की ओर पायी जाने वाली एक्सियल ट्राइरेडियस की संख्या क्रमशः 82% तथा 69.5% 


है । 

मंगोलियन, 0-ट्राइसोमी, 5-ट्राइसोमी, जन्मजात हृदय रोगी आदि रोगियों में यह ट्राइरेडियस 
अंगुली की ओर स्थित होती है । 
5. 270 कोण 

8, ६ एवं 4 ट्राइरेडियस के मिलन कोण को ४60 कोण कहते हैं । बिरहोर तथा संथाल में 8६0 
कोण क्रमशः 52" एवं 57? पाया गया है जो सामान्य लोगों से थोड़ा अधिक है पैनरोज के अनुसार 
साधारण लोगों में यह कोण 48", टरनरसे सिण्ड्रोम में 66" एवं 7>-ट्राइसोमी में ।08” का होता है। 
डारवी एवं ह्यग/४7 के अनुसार कीठआई सिण्ड्रोम में यह कोण 0'" का, मंगोलिज्म में 62" तथा 
पठाउ सिण्ड्रोम में 2/6' का होता है । द 


6 मुख्य रेखा देशना 


बिरहोर तथा संथाल में भी सामान्य लोगों जैसी ही हथेली की रेखाएँ कलाई की भोर झुकी 
होती हैं। फाइनेव सेफली रोगियों में तिरछी रेखाएँ होती है जबकि टरनसे सिण्ड्रोम में रेखाएं उदग्र 
होती हैं । 


7, सिभियन रेखा 


यह लक्षण साधारण लोगों में सिर्फ 2% ही पाया जाता है जबकि बिरहोर तथा संयथाल में इस 
लक्षण के एक भी व्यक्ति नहीं पाया गया है । 


मंगोलियन, टरनस सिण्ड्रोम एवं 7) तथा छ-द्राइसोमी में यह लक्षण अधिक पावा जाता है। 
डाउन्त सिण्ड्रोम के मात्ताओं में यह लक्षण 6% पाया जाता है (लक्ष्मी नारायण एवं अन्य) | 


8, तलबे के हेलुकल एवं अंगुलीय क्षोत्रों में प्रतिरूप 


सारणी 2 में हेलुकल तथा इंटरडिजिटल वा, गा एवं ॥ए में त्वचीय आकृति के तुलनात्मक 
आँकड़े (% में) को दर्शाया गया है। हेलुकल क्षेत्र में लूप डिस्टल की आकृति बिरहोर में 95.5% पायी 
गयी है। होल की संख्या 3% तथा लूप टिबियल .5% ही है। सामान्य लोगों में यह लक्षण 48.5% 
पाया गया है। मुण्डा, उराँव तथा संथाल जनजाति में यह लक्षण समान है (73%, 74.3% तथा 
74/) | ओपेन फिल्ड की संख्या सामान्य लोगों में अधिक है जबकि जनजातियों में कम है। उराँव और 
बिरहोर में यह आकृति नगनन्‍्य है। 


32 ्् द चतुभु ज साहु 


इंटरडिजिटल क्षेत्र [र एवं 7ए में प्रोक्सिमल ट्राइरेडिया नहीं पाये गये हैं जिससे बिरहोर में शत्त्‌- 
प्रतिशत खूले मैदान की आक्ृति पायी गयी है जबकि संथाल में भुण्डा, उराँव एवं अन्य लीगों जैसा ही 
ओपेन फील्ड की बाहुलता मिली है। मुण्डा एवं उराँव में लूप डिस्टल के अलावा अन्य आक्ृतियाँ भी 
पायी गयी हैं । द 
| सारणी 2 


हेलुकल तथा इंटरडिजिटल ॥, ता एवं [9 में त्वचीय आकृति (% में) 


बाकृति. हुक... एप... पर |एख छा ्फस्न- हेलुकल | ता [९ - स्रोत 
सामन्य लोग... पयपयययगयगयणयणयणए्ािाओणण लोग 
0 2,2 
फ् द | 30. 8 
।# ही द 48.5 
हि 7.3 
सरता 


. दिल्‍ली और पंजाब के लोग 


0... 8,22 69.78 4.32 84.89 
है . 24.96... 2.5... ].6 0.5 
].0+]/ . 66.82 27.67... 47.52 4.96 
द द दत्ता 7 

मुण्डा (बिहार) 
छत | 4.8 77.0  उक . 84] 
04 5.9 [6 5.] .2 
कवर 73.0... _0.3 54.4 4.3 
[/ 6.3 8.7 2.4 0.4 क्‍ 

क्‍ द दास शर्मा 
उराँब (बिहार) _ ्््््ः क्‍ 
टडल.. आत % 00 7”  कंड« ४१ 40.7 8].] 
की 5७... कं . 70987: «७ ३७ ४, से 
परत 43... 939 55.5 8. 


॥/ 6.4... 54 2.4 0.9 


त्वचीय प्रतिर्ष का अध्ययन... 833 


बिरहोर (बिहार) 

5 ले > 00.0 49.0 00.0 

ए/ 3.0 च-+ ना न++ 

68 95.5 स्‍्द्ड 5.0 पद 

[/ ].० कद कर # 

ह साहु/थ 

संथाल (बिहार) 

0 8.3 9.5 42.8. . .. 96.3 

का द 65.67 ।2/ बी 2.6 कट 

8 ..._ 74.0 6.7 34.6 3.7 


[# 5.2 0.6 --+ बज ु 
0४४४9 ४॥9७9७७४४७४७७४७/# ७-57 शल्‍लवश॥- | न | 
वर्तमान अध्ययन 
05"ओपेन फिल्ड, ५/5>होलें, 7.0--लूप डिस्टल, /--लूप टिबियल 


इंटर डिजिटल क्षेत्र ता में लूप डिजिटल एवं ओपेन फील्ड की संख्या लगभग बराबर पायी 
गयी है । 


मंगोलियन रोगियों में 56.4% आचे टिबियल मिलता है। टरनसे सिण्ड्रोम, &-सिण्ड्रोम, जन्म« 
जात हृदय रोगी, साइजोफ्रेनिया, /2 एवं £ ट्राइसोमी, फिनाइकिटोन्युरिया, डी लेंग सिण्ड्रोम, न्यूरों 
फाइब्रोमेटिस में डरमल आकृति पायी जाती है (रीड ४) । फिनाइलकिटोन्युरिया रोगियों में हाइपो- 


थीनर, थीनर एवं इंटरडिजिटल क्षेत्रों में कोई निश्चित आकृति नहीं बनती है तथा मुख्य रेखाएँ छोटी हो 
जाती हैं। 
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([॥०० एवाआितत #एडतातीता तांगी(6५ ४०. 35, ।९०. 2, 992 


2.द्रीक समष्टियों में प्रतिचित्रणों के अनुक्रम का अभिसरण 
द एवं उनके उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु 


एयास लाल सिंह तथा विजयेन्द्र कुमार 
: शुरुकुल कांगड़ी. विश्वविद्यालय, हरिद्वार 


[ प्राप्त--अक्टूबर 28, 99 | 


क्‍ सारांश क्‍ 

मान लें £#, 2. $&, 7. 2», 0, ७५, /% (-+], 2, -.-) 2-दूरीक समष्टि पर प्रतिचित्रण हैं 
तथा ४ प्रतिचित्रणों 2, 2, &, 7" का उभयनिष्ठ स्थिर बिल्दु है और ४४ प्रतिचित्रणों ५, 2,, $%, 
4, (४-, 2, ...) का स्थिर बिन्दु है। इस अध्याय में उन शर्तों का अध्ययन किया गया है जिनके 
अधीन प्रतिचित्रण अनुक्रमों [27,], [0,], [5५] भौर [7%] के क्रमश: £, 0, ७ और 7 को (बिन्दुशः 
अथवा एकसमान रूप से) अभिसरित होने की स्थिति में स्थिर बिन्दु अनुक्रम [४४] बिंदु & को 
अभिसरित होता है । द 

+ बाघ 


(एक्एुआाट8 रण इ९१ुएशाट९8४ रण पराशुफञगएए्5. णा दनाशीए९ 9/80९5 बाएं शा ए0ण्माणा 
(६०0 ए०ाआ,. 57 एशा। 7.8 झंग्शी धात शा]89९०००३ &एा47, 96ए9क0एशाा 0 ०॥॥6- 
7087708, 0प्रारपंव है ६087 ४99०४५४0798]899, ह90 9७. | 


[0 2, 2, ७, 7, 2, 2,, &५, 75% (7-5, 2, ...) 08 787978$ 07 & 2-770070 $[0808 
(3, 4). ए#फरगश' [७ ४ 96 8 ००00 7566 एत0ांप्रा ० २, ०), 8, 7" 800 ४५ 08 8 ०077707 
580 एणं ० #», 2५, &५, 7% (४55, 2, ...). 77 5 एक००७/ श6 #४#प१५ (6 007007$ 
प्रा(07 जरा (४४) ०07ए2288 ६0 ४, ॥ 6 5०(प४३०९४ 0 7780/772$ (2५). (९४) - (5%) 2870 
(70) ००ाए०३० (9णं7र ज5० 0 प्रशणि9) 7०5०००7 ४९४ ६0 2, (0, ७ 2ा व 7. 


4. प्रस्तावना 


मान लें 2/ एक पूर्ण दूरीक (-दूरीक) समष्ठि है। 28 में स्व-प्रतिचित्रणों का अनुक्रम (/%) 
इस प्रकार है कि-- 
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. प्रत्येक पूर्णाक # के लिए . संकुचनीय प्रतिचित्नण है; 


2. प्रतिचित्रण अनुक्रम (%) संकुचनीय प्रतिचित्रण #/ पर एकसमान रूप से अभिसरित 
होता है । 


ऐसी स्थिति में प्रत्येक #««0, , 2, ..., के लिये अद्वितीय स्थिर बिन्दु ४, का इस प्रकार 
भस्तित्व होता है कि 
ह के ५,४5० ४८५ 


अब अनुक्रम (७५) के ४ पर अभिसरित होने के विषय में जिज्ञासा स्वाभाविक है। इस दिशा में प्रथम 
परिणाम बोन्साल/” ने संकुचन प्रतिचित्रण ,& के प्रत्येक #--0, , 2, ..., तथा £ € (0, ]) के 
लिये शर्ते 4( ॥,४, /;०) <€ #4(४, »), सन्तुष्ठ करने की स्थिति में प्राप्त किया है। कालांतर में इस 


प्रकार के अध्ययन में पर्याप्त प्रगति हुई एवं ,अनेक परिमाजित परिणाम आये हैं (उदाहरणाथ॑ 
देखें।॥ * ५, 5, ५, ?, 8, १, 70, 77, 72, 72, 74, 78] और (0]) । 


2-4 रीक समष्टि पर स्व-प्रतिचित्रणों के अनुक्रम के अभिसरण तथा उनके उभयनिष्ठ स्थिर 
बिन्दुओं के अभिसरण सम्बन्धित स्थिर बिन्दु प्रमेय हाल ही में खान ४, रोगड्स 4, सिहए०, सिंह-राम(4] 
व 7४ तथा अन्यों द्वारा प्राप्त किये गये हैं । वस्तुत: खाना ने 2-दरीक समष्टि पर दो स्व-प्रतिचित्रण 
अनुक्रमों के लिये अभिसरण प्रमेय प्राप्त किया है तथा सिह-राम”४ ते 2-दुरीक समष्टि पर तीन स्व- 
प्रतिचित्रणों द्वारा सन्तुष्ट होने वाली दो प्रकार के प्रतिचित्रण शर्तों के अधीन अभिसरण सम्बन्धी 
परिणाम प्राप्त किये हैं। (इस प्रपत्न के अन्तिम अनुभाग में टिप्पणियाँ देखें) । वस्तुतः 2-दूरीक समष्टि 
पर चार प्रतिचित्रण अनुक्रमों के (बिन्दुशः अथवा एकसमान रूप से) अभिसरित होने की स्थिति में 
अभिसरण सम्बन्धी स्थिर बिन्दु प्रमेय प्राप्त किये गये हैं । 


2... परिणाम 


इस एवं अन्तिम अनुभाग हेतु मान लें (<, 4) एक 2-दूरीक समष्टि है तथा 2,, 2,, ७, में 
4%७७, 2, ...) तथा #, 2, ,$, 7' समष्टि & पर प्रतिचित्रण है। हमारा प्रथम परिणाम निम्नवत्‌ 


ः प्रमेय 4, मान लें 2-दूरीक समष्टि # पर 8५ 2% 5५ और 75 स्व-प्रतिचित्रण हैं और 
८५ (४->, 2, ...) उनका उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु है। मान लें अनुक्रम (?,), (2,), ($,) और (7,) # 
में क्रमशः स्व-प्रतिचित्रणों 2, 2, ४ और 7' पर एकसमान रूप से अधभिसरित होते हैं। यदि ४ प्रतिचित्रणों 


/, 2, & ओर ४' का उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु हो तथा. 
ह क्‍ - ब#5७ 99, ०. क्‍ (0) 


<<# अधिकतम (4(5५, 79, ०), 4(7०:५, ७», ०), 4(०), 79, ०), (०५, 79, ०), (29, $:5५ ०)) 
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#के समस्त 3, », ८ के लिए जबकि 9 & (0, ]) सन्तुष्ट हो तब, ४५-+४. 


उपपत्ति : नियतांक & > 0, 7-, 2 लें | चूंकि &पर (/%) भोर (७॥) क्रमशः 7 और ७ पर 
एकसमान रूप से अभिसरित होते हैं अतः: धन पूर्णांक .। व 2४५ इस अकार अस्तिल में हैं कि £ 


के समस्त 6, & के लिए 
ब(2,2, 2, 4) < ६ समस्त # .> », के लिए 


तथा 
4(७,2, ५०८, 4) < ८, समस्त # > 7४, के लिए 


प्राप्त होता है । अब /४, 0४ तथा « इस प्रकार लें कि 
>> अधिकतम (7५, ं)) 
और 
(८/)2)--( ८१, €,) 


जहां ॥/ >>भमधिकतम ((2+2/)/(-#), (2+-3/)). 
# के किसी भी मान के लिये 
4(४,, ४, 4) 
< 4(72४,, (2४, 4)+4(४५, 2४.., 4)-+-4(५४५, ५४, 7५५) 
<# अधिकतम (4(5४,, 7४, 4), 4(22%५, 5५, 4), 4(२१४७,, 2/, ०), 4(2/, ,5४,, ०)| 
ज-बं(%8 42%, 4) -+-4(0५,, ४, 29,,). 
इसलिए <“॑ के प्रत्येक ८ के लिए तथा #>2/५ के लिये या तो 
4(४,, ५, 4) 
<गर($४,, 70५, 9) +-2 €/#४ 
<आ[व(5॥%, 3४%, 2)+-4(7%, ४, 4) +-4($,४,५, ७४४, 4)]+-2 €/#४/ 
बर्थात्‌ 


(8) (-#) 4७७, ५, ८) < (2-20) «/१४; 


या 
4(,, ५, 4) 


<< #व4(2,,, 57५0, 4)--2 €/2४ 
< आव/720.0.. /2४.. 20)+-4/3'..॥/.. 50४... 2) 
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न-4(2॥0%, 7०%, ७४५)]+-4 «(१४ 
(8) < (2+3/) 6४६ 


या 


4(%, ४, 4) 
<< 4(2%,, ४, 4)--2 €/0/ 
दर ![०(72,४, »+ २४५ 4) -+- 4(४,४५ + 4४५; ४) 
+40%, ४, 4)]+2 €/#/ 
भर्थाद्‌ 
(९) ([-/) 4(॥७, ४८, ८) < (2--2/#) €/१४; 
या 
4(४,,, ४, 4) 
<< ॥4(४, ५४,, ०) +-2 €/४४ 
६; ॥4 (५,४७४, ७४%, 4) -+- 4(5, ४॥) 740, 7४) 
+-4(७५, ४, 4)] -+-2 ६/7४ 
अर्थात्‌ 
(2) ([--#) 40५, ४, ८) < (2-27) €/॥४. 


इस श्रकार (8)-00) प्रत्येक स्थिति में, 2 के प्रत्येक ८ के लिए तथा समस्त #>>/५४ के लिए 
4(७५, ४, 4) < € 
इस प्रकार ४,->४ सिद्ध होता है। 


१०५क 


उपप्रसेय  : मान लें 2-दुरीक समष्टि #£ पर #,, 2,, ७, और 7', स्व-चित्रण हैं और 
४६४६, 2, ...) उनका उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु है। मान लें अनुक्रम (7५), (0५), (5५) और (7,) 7 
में क्रमशः स्व-्रतिचित्रणों 2, 2, ५ और 7' पर एकसमान रूप से अभिसरित होते हैं। यदि ४ प्रति- 
चित्रणों 2, 2, #» और ४ का उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु हो तथा 


4(2५, 29, ८) (9) 


<# अधिकतम (4($७, 79, ४), 4(7५, ७52, ०), (29, 79, ०), [०(7:, 79, ०)+०(29, 55५ ०)])). 


* के समस्त ५, », ८ के लिये जबकि ॥ मै (0, ) सन्तुष्ट हो, तब पल 
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उपपत्ति : क्योंकि प्रतिचित्रण 2, 2, ४, जो (8) को सन्तुष्ट करते हैं वे ( ) को भी सन्‍्तुष्ट 


करते हैं अतः प्रमेय ! से उपपत्ति पूर्ण हुई । 


20७ ०59५ मैं 7,(ल्‍*, 2, -«-) ऐसे स्व-प्रतिचित्नण हैं कि 
..) का अस्तित्व है तथा 4 संतत है। मान लें ४ पर स्व- 
५) व (7५) की क्रमश: बिन्दुशः सीमा हैं। यदि 


प्रमेष 2 : मान लें (<, 4) पर ४, 
उनके उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु ४८४८5 7, 2; - 
प्रतिचित्रण ?, 2, & और 7 अनुक्रमों (7५), (3 
४ प्रतिचित्रणों 2, 2, ७ और 7' का उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु हो, तथा 


4(४,5, (2, )', 4) (2) 


<(॥ अधिकतम (६६(७॥>, 7५9, ०), 4(2%,», 3%> 4), 4((2,), 4%./, 4) 4(#»,४, 2५४, १), 4((2५)', 
505, 4)) 


९ के समस्त ४, 9, ८ के लिए जबकि # € (0, !) सल्तुष्ट हो, तब ४,-+४- 

उपपत्ति : सिह-राम [प्रमेय 2]7 व [प्रमेष 2|/४ की उपरत्ति का अनुष्तरण करके उतपति 
पूर्ण हो सकती है । 

उपप्रमेय 2 : प्रमेय 2 प्रतिचित्रण शर्ते (2) को (29) से प्रतिस्थापित करने पर भी सत्य 


रहती है । 
4(7५२, 0५) 4) (28) 


<# अधिकतम (4($,>, 709, 4), 4(2४४, 5५४, ५), व(2,9, 7५७, 4), ग[4(2०५५, 7५७, 4) | रत 
(2), 39% ९५ थ।|। 


उपपत्ति : क्यों कि प्रतिचित्रण #», 2, ७, 7' जो (23) को सस्तुण्ट करते हैं वे (2) को भी सस्तुदद 
करते हैं | अतः प्रमेय 2 से उपपत्ति पूर्ण हुई । 


3. टिप्पणियाँ 
[. उपप्रमेय ! में $--7' लेने पर सिडु-राम द्वारा स्थापित प्रमेय । प्राप्त हो जाता है । 
2, उपप्रमेय 2 में /--7' लेने पर विह-राम द्वारा स्थापित प्रमेय 2 प्राप्त हो जाता हैं (है) 
3. उपप्रमेय 2 में 7--(2 लेने पर मिह-राम द्वारा स्थापित प्रमेय | प्राप्त हो जाता है 
4. उपप्रमेय 2 में 2४2 लेने पर सिह-राम द्वारा स्थापित प्रमेय 2 प्राप्त हो जाता है । 


४. 2नदुरीक समष्टि पर रोजठवरी वे जिदू [छा द्वारा प्रात की अमवदगे । रग मे प्रवेषों [-2 
से उपप्रमेय के रूप में प्राप्त किये जा सकते हैं । 


40 


0. 
] 
2. 
3. 
44 

45. 


6, 
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चूँकि प्रमेय 2 व उपप्रमेय 2 में ८ संतत है, # को अनन्त लेने पर शर्तों (2) व (28) से यह स्पष्ट 
हो जाता है कि 2, 2, & व 7' भी () व (9) को सन्तुष्ट करते हैं। शर्तों (() व (]4) 
अधीन ४2, 2, & व ४ के उभयनिष्ठ स्थिर बिन्दु के अस्तित्व के सम्बन्ध में जध्ययन किया 
गया है | 
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प्रदूषण मानीटरन में वोल्टधारासिति का उपयोग 


आर० सी* कपुर 
प्लाट 45, 8 रेजिडेन्सी, रोड जोधपुर 


[ प्राप्त्-फरवरी 25, 992 ) 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्न का उद्देश्य जोधपुर शहर के विभिन्‍न जल ख्रोतों में विविध प्रदूपकों की प्रकृति एवं 
उनकी सान्बरता का मानीटरन सम्पन्न करना था। इसक्रे साथ ही यह परीक्षण करना आवश्यक जान 
पड़ा कि कहीं इस क्षेत्र का भौम जलस्तर तो प्रदूषित नहीं हो रहा । इसके लिये बोल्टधारामिति प्रविधि 
का उपयोग हुआ है । 


है, है। 8 ४ ७ 


'एणॉक्रापाशाए क एणाीएणाणा ग्राणपाक॑ं।र. था उप, 89 7. €. १007, रिए/ल्ए 
शि688807 ० (ाश्यांआए, एकराएथाआए 0 400079पफ, >0०त9॥707, 


6 08[6००४ए७ ०0 76 9785०0॥ ४घ09 ज08 [0 77077[07 [८ तह दा ७ 
् एक्ा0प8 90[प्राक्रा।5 वी तारीशिला। 50प7005 0। छ 7 8 उ0प॥ए० पा. ही छद्मड तॉ्त ॥00ए४५/7 ५४ 
0 छवायए6 जशीक्षाक्ष 6 हाणणातफ़क्वाण-9०000 ता लए हालत छत३ शाह एतीपिएफा ॥9 [॥५ 
$0प708, ४० ाए ६०ापंवुप 788 90९0 प४०त (07 (॥९ 007[१0४७. 


जोध्रपुर शहर राजस्थान प्रदेश के पश्चिमी भाग में स्थित है भी शुप्क है और जहाँ समय-समय 

पर जल का अभाव होता रहता है। हाल ही में इस क्षेत्र में अनेक लघू उद्योगों की स्थापना की गई है । 
इन उद्योगों में मुख्य हैं--वस्त्न उद्योग, रंगाई उद्योग, छुपा ई उचाग, धातु उद्योग तथा गोंद उद्योग जिममें 
बुर मात्रा में जल की आवश्यकता पड़ती है और यह जल अस्त में अपशिष्ट के रूप में तिर॒ह्कृत कर 
दिया जाता है । इस अपशिष्ट जल में कार्बनिक तथा अकार्बेनिक दोनों ही प्रकार के प्रदूषणकारी अवयब 
पा हल बा अमल कक शक में से होकर बहने दिया हक क्‍ है जो शहर के बाहर की 
हु होने के कारण यह तिरस्कृत जल मिट्टी में से हाकर रिसता है 
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चित्र । : जोधपुर का मानचित्र 





70, 2४8१ भानक जे... 


बम्पर 


. और धीरे-धीरे भौम जल की गुणवत्ता को प्रभावित करता है। फलतः अपशिष्ट जल के साथ-साथ शहर 
के पेय जल तथा भौम जल का तुलनात्मक भौत-रासायनिक अध्ययन करना वांछनीय समझा गया । प्रस्तुत 
प्रपत्र का उद्देश्य जल के विभिन्‍न स्रोतों में विविध प्रदूषकों की प्रकृति तथा उनकी सान्द्रता का मानीटरन 
सम्पन्त करता था। साथ ही, यह भी आवश्यक समझा! गया कि इस स्रोत द्वारा प्रदूषित होने वाले इस 


के क्षेत्र के भौम जल स्तर का परीक्षण किया जाय। 
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जोधपुर में चार मुख्य ओऔद्योगिक क्षेत्र हैं । 
() भारी उद्योग वाले क्षेत्र-इसमें इंजीनियरी, इस्पात, अलौह धातुर्यें तथा ऊनी उद्योग 


सम्मिलित हैं । 
(2) मरुधर प्रावस्था 7-चूना तथा सीमेन्ट उद्योग । 


(3) मरुधर प्रावस्था ग--बस्त्र उद्योग, विरंजन तथा रसायन उद्योग । 


रू 


(4) शास्त्री नगर--रंगाई तथा छपाई उद्योग । 


चित्र ।में जोधपुर का मानचित्र दिया हुआ है जिसके अवलोकन मे उद्योगों के वितरण का पैटरने 
एवं शहर से होकर अपशिष्ट जल के बहाव के टेढ़े-मेढ़े मार्ग का कुछ अनुमान लगे सकेगा । यह मार्ग 
विशाल भृमि क्षेत्र से होकर गुजरता है जिसको मिट्टी अत्यन्त रिसावयुकत है । 


प्रयोगात्मक 
उद्योगों से निकले अपशिष्ट जल में प्रदषकों के निर्धारण के लिए वोल्टधारामिति विधियों का 
सम्प्रयोग किया गया । इस हेतु 28॥२ 74&6 पोलैरोग्राफोय विश्लेषक प्रयुक्त हुआ जिसमें 303 स्थैतिक 
पारद बिन्दु इलेक्ट्रोड (६0४) का उपयोग हुआ । एक सूक्ष्म संतुप्त कलोमेल इलेक्टोड संविरणित 
किया गया जिसका सेट-अप (व्यवस्थापन) चित्र 2 में प्रदर्शित है। जिन प्रविधियों का प्रयोग हुआ वे 
थीं 60, ०7, 499 तथा 6985५ | चित्र 3 में आरेख के रूप में सम्पूर्ण संविरचित सेट-अपय प्रदर्शित है । 


६ 4 #॥एए॥ जारह 
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चित्र 2 : सूक्ष्म सैतृप्त कैलोमेल इलेक्ट्रोड (5,४08) 


44 आर० सी० कपूर 







| ७--- (07२0 [६-8 0000 ४२९ 
(0 5#0१&६0 ह्‌ ज्‌ €ा६टटार00६ 
“200५ "७0५8 (22 
| ६(६०११००६ 





4, 
] 
पर] 
क्र जा 


(४६० ४४८07 
8.855 थशा 
(3॥0॥7॥) त0097९08।॥) 


ब-- 0068९ 


चित्र 3 : वोल्टधारामितीय संविरचन (सेटअप) 


वोल्टधारामिति प्रविधियों में यह क्षमता होती है कि वे उन प्रजातियों (59८०८७) का निर्वारण 
तथा उनकी मात्ता का निश्चय न कर सकती हैं जो इलेक्ट्रोड तथा विलायक के कार्यकारी विभव परास में 
आक्सीकृत या अपचित हो सकती हैं। फलत: इस अध्ययन में केवल उन्हीं आयनों तक अपने को सींमित 
रखा गया जो इस कसौटी को पूरा करते हैं | प्रारम्भ मे बेवल कुछेक आयनों को चुना गया। किन्तु बाद में 
ज्यों-ज्यों अधिक आयनों के निर्धारण की. परिस्थितियों का मानकीकरण सम्पन्न होता गया त्यों-त्यों अधिक 
भायनों को सम्मिलित कर लिया गया। प्रारम्भ में जिन आयनों को चुना गया वे थे केडमियम, कापर, 
क्रोमियम, आयरन, लेड तथा जिंक | यह उल्लेखनीय है कि ये आयन वे हैं जो सामान्यतः अपशिष्ट जल 
में पाये जाते हैं और सजीव प्राणियों के लिये अत्यधिक विषैले माने जाते हैं । उदाहरणाथे, कैडमियम ऐसा 
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ही भायन है। इसकी विषाक्तता सुविख्यात है किस्तु इसका मात्ात्मक निर्धारण कठिन मात्रा जाता था 
और सूक्ष्म मात्रा में इसकी पहचान दीघेकाल से समस्या बनी हुई थी। इसके निर्धारण के लिए वोल्ट 
पारामिति प्रविधि आदशे सिद्ध हुई है । 


यहाँ पर 699 तथा 60957 का उल्लेख बिशेष रूप से किया जा सकता है। 0 भा में संकेत 
(सिग्नल) शिखर (पीक) बन जाता है जिसकी पहचान करना तथा मात्रात्मक निर्धारण तर पोलरोग्राफी 
के प्लेटों की अपेक्षा सुगम है। यही नहीं, संकेत की तुलना में आवेशकारी धारा का रब प्रभावशाली दंग 
मे कम हो जाता है । 49989 में सूक्ष्म-प्रजातियाँ इलेक्ट्रोड के चारों ओर पू्ब॑ विद्युत अपघटन द्वारा 
सान्द्रित ही जाती हैं । इस तरह इसके परवर्त्ती विलीनीकरण से संकेत काफी अभिव्दद्ध हो जाता है । चित्र 4 
में आयनों के मिश्रण के निर्लेपन वोल्टधाराभिति प्रयोग के परिणाम प्रदर्शित हैं जिनमें उनके लक्षणों 


की ९, 70 


/ | 





०8 0४ 06 05 02 03 092 (। ४0१ 
“ £ एड #द्ु/#0 00 नाच 


चित्र 4 : कंडमियम, लेड तथा कापर आयनों की निर्वेधन बोल्टघारामिलि 


ज्ञात करने के लिये 099 प्रविधि इस्तेमाल की गई। 06, एक तथा (४ उन तीन आयनों के विश्व 
हर एक को सरलता से पहचाना जा सकता है। इस तरह इन तीनों को वृथह करते को किन विधि 
अपनाये बिता ही मिश्रण में इत आयनों का निर्धारण किय्रा जा सकता है। अपशिट जल के विश्लेषण के 
लिये हमने ऐसा ही किया । चित्र 5 में कुछ प्रयोग किये गये जिनमें ज्ञान 7; नमूनों में 00७७ वि! 
पम्पयुक्त की गई। अंशांकत वक्र बनाकर यह पाया गया कि शिखर की ऊँचाई मारता के समा वाली 
यी। यह उल्लेखनीय है कि जिक का निर्धारण पृथक से करना पड़ा क्योंकि थदि नमूने में शान रहता है 
तो ९५४० प्रविधि से गलत परिणाम प्राप्त होते हैं । द 


सजा, 
हे; 
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चित्र5 : जिक की डिफरेंशियल पल्स पोलैरोग्राफी (699) 


लोह के निर्धारण में विकट समस्या उत्पन्न हुई क्योंकि असन्तुलित लोह का उपापचय (रिडॉक्स) 
विभव अत्यन्त धनात्मक है--पारद कें आक्सीकरण विभव से अधिक धनात्मक । इस तरह पारद इलेक्ट्रो 
ए८(ग) के अपचयन तरंग को प्रदर्शित नहीं कर सकता । परीक्षण द्वारा यह पाया गया कि ट्राइएथेनाल- 
ऐमीन लोह को प्रबलता से संकुलित कर लेता है जिससे इसका उपापचय विभव प्रचुर ऋणात्मक मान 
की ओर सरक जाता है। यह रोचक प्रेक्षण था कि लोह तरंग का अधेतरंग विभव लिगैंड मिलाने पर 
अपरिवर्तित रहा आया । लाग-प्लाट विश्लेषण से पता चला कि यह 7-इलेक्ट्रान उत्क्रमणीय अपचयन है। 
चक्रिक वोल्टधारामिति से भी इस निष्कर्ष की पुष्टि हुई है। हमने यह भी देखा कि ट्राइएथेनाल ऐमीन 
में छत) के 0:99 से --.0 ए क्षेत्र ने एक शिखर प्राप्त हुआ जो 7७, 00 तथा 27 के शिखरों से 
पर्याप्त हटकर था । इस नवीन खोज से चार आयनों का निर्धारण उनके एकसाथ उपस्थित होने पर 
097 प्रविधि से सम्भव हो सका | चित्र 6 में एक मिश्रण में उपस्थित 79, 00, छए० तथा खा का 099 
वक़र प्रदर्शित हैं। हमें शहर के विभिन्‍न जल नमूनों में भी लोह निर्धारण करने में सफलता प्राप्त हुई। 

क्रोमियम का निर्धारण --6 अवस्था में वोल्टधारामिति द्वारा किया गया | चित्र 7 में अमोनियम 
दा्दरेट बफर में 66 पोलैरोग्राम प्रदर्शित है। चक्रिक वोल्टधाराग्राम से यह पूर्णतः अनुत्क्रमणीय दिखता 
है क्योंकि प्रयुक्त विभव परास में कोई उत्क्रमण शिखर नहीं देखा जाता | इस तरह (४(प7) को अलग 
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मे तथा ?0, 00 एवं “9 के मिश्रण में भी ज्ञात किया जा सका। चित्र है में मिश्रण के तए9 द्वारा यह 
प्रदर्शित है । 


५ #७(॥) 
0-9 /] 


0.8 
0-7 


06 | () 


।, /3& “५-३० 
८ 
ध्ज 





। जन कि 0६०८ ७0020 % 7 
03 0-4 05 06 07 (08 099 १ 0 ] | /४/ १! #& 


#ौ एि एके पट ललन>»न»»«नमीी 





चित्र 6 : लेंड, कैडमियम, आयरन तथा जिक आयनों के मिश्रण की 0॥॥१ 


' तथा 00 का निर्धारण विभिन्‍न माध्यमों तथा पी-एच अवश्याओं में उनके आाचहल मे शत 
हो सका । ऐसा पाया गया कि फ्यूरिल्डी आकसीम की उपस्थिति में अमोनिया अफर [वीजब ५) मे 
इष्टतम परिणाम प्राप्त हुए । इन अवस्थाओं में 70 तथा ए। जैसे सामार्य आवमों को ब्यविक्रमत नह 
होता । चित्र 9 में मिश्रण में 70, 006, [ब तथा ८० आपनों का [)॥? दिखलाया गया है । 


88४07) का निर्धारण 0. / सोडियम आव्मलेट में किया गया जिसमे अधेरटत विलय 
-.4 ॥ ५४ 8८7 के साथ विसरण नियन्त्रित तरंग प्राप्त हुई । [)% में भी उसी विभव पर शोइ 
शिखर मिला । चक्रिक वोल्टधारासिति अपचयन प्रक्रम की प्रत्क्रमणीय प्रकृति को शुचित करनी है । 
यह विधि जल में &४(]) ज्ञात करने में उपयोगी सिद्ध 24 क्योंकि केउ अवरबा में ॥5 मधड़ 
विषला है। ७5(५) अक्विय होता है अतएवं &8(]7]) में अप्ित करने के बाद हो. निरियत एक्दः ७! 


: स्रकता है। इस तरह 7077 प्रविधि द्वारा +3 तथा +5 &$ दोनो ही शाल किये जा गढते है । धर 


48 आर० सी० कपूर 
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00 ?0#&२09२6 07 ८ए३) 
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६१॥२ 5 - 0-98 ५४ 


"5 ्स्ड्ड्सस मन 
05 -- |) “5 2-0 
४ ४३ 56६ + +-+>के 


चित्र 7: (४(५]) की 700 पोलैरोग्राफी 


927? 07 500॥00 0008७ ८ + (५३) 
30 54(॥), ८2॥ [[), ?७(॥) 


| ८ /(४॥) 50.20 
205 |/ 
। 





५ | / ' 70 (8) - 0:55 दात)-25 . |ै 

| 90 5 / | 24 (॥)- 0-70 क्र 
0 पा पाता --ट पे द 
00 “05 -*0 “5 -]-७ 


४ ४३ 56६8 ++++>०-नके 


चित्र 8: (५, 00, 29 तथा ?9 आयनों से युक्त विलयन की 499 
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906 है 8 हे, ही | हि श्र! ही 
है । परसध ३ ले छाट लक 


के औद्योगिक अपशिष्ट जल में 35 6) तथा 8५४) दोनों ही जात किये गधे # | 
मात्रा [2 से 40 माइक्रोग्राम प्रति लीटर के मध्य पार गे ! 


45 


७७) 


0 
४(॥) 
0१() ॥ 


। ० * 


२0(॥) 


"६ शक 508 “»न-+ 


बित्र 9 : 78, 00, !स तथा (0 आगनो के भिश्चण को ॥8;) 


उद्योगों से निःसृुत जल की गुणवत्ता सुधारने के लिए कुछ उ्धाव भी किये हये | हाफपुर है «शतर 
(0047) सरलता से उपलब्ध उत्पाद हैं और यहाँ गुआर मात जैधार करने के! "7 फूलफरर ##5 है दल 
गोंद को परिष्कृत करके ऐलम सरल्फेट के साथ रकरदक के ऋूपच हे प्रयकत किया आक! ।. इंछाण इक तॉफ के 
घनत (07)) तथा 007 दोनों ही घट गये । बाद में हतम्भ प्रधोत भी किये हे है जे 
हुआ है कि अपशिष्ट जल को सुधार कर कपिकायोँ में प्रयूभत होने के घोहव बताया आए शंकर है : 


ध[कगाव रिवाओवत #ताएडवावीणा रिवरतोॉत्व, ै०). 35, '॥०. 2, 992 


किसी फलन का उसके नालुण्ड साध्यों द्वारा 
- सन्निकटन को कोटि के विषय में 


आशुतोष पाठक तथा वीरेन्द्र ग॒प्त . 
शणित अध्ययनशाला, विक्रमविश्वविद्यालय, उज्जैन 


[ प्राप्त--नवम्बर' 24, 990 ] 


सारांश 


प्रस्तुत टिप्पणी में एक सस्निकटन की कोटि के विषय में एक प्रमेय सिद्ध की जावेगी जो अन्य 
ज्ञात परिणामों की अपेक्षा अधिक उत्तम है। 


3 ]098[7'9९ 


09 (९ १६४7९९४ ० बुप्ञाण्डांगरनाणा ० 8 ालाीणा 99 46 'ठतप्राते ग्राश्था5 क लैशाप- | 
क्‍0भआ शेबाबार 200. एफशावाब 0790, 3०००] ण॑ 80065 |70 )४०४४., फ्राधिक्षा। प्रमोशन, द 
शा|भं। (७, 7.) 


॥॥ ॥6 9768876 706 ए० 970५8 8 (807.87 07 ॥06 668/8० ०0 809797०:ाबरा।णा फ्राला 
क्‍8 06067 पथ 6 00087 (7097 7657 47 (॥8 |॥76 


के . परिभाषा (गास*) श्रेणी <#/ आंशिक योगफलों ६७ म्के अनुक्रम के साथ नालंण्ड माध्यों 


(१४,70, )०>[ के द्वारा ,$ तक संकलनीय है यदि 


द के पट गे | ें ह द | े ' ' 
[7 /,, “२४5, ज्यों ज्यों #-»०० (4.) 
जहाँ ह द 
2 की कान्मक < 7;-7 35० को (.2) ्ः 
ह 0 शक ५ ै ' हि 


90..." द ... पाठक तथा गुप्त 


# की 2 ४ . क्‍ (3) 


तथा... क्‍ द 
7870, समस्त #/>0 के लिए _ 


 «*| के लिए यह विधि संकलन की (४.७७) विधि में समानीत हो जाती है। 


' यदि #४८- क्ग , तो विधि (१४४,9,) विदित हार्मोनिक संकलनीयता (», ि थे ) बन जाती है। ह 
यही. नहीं, चूंकि क्र का) ,53>0...... ः तक 


अतएव उपर्यंक्त विधि (०,०) माध्यमों में समानीत हो जाती है। 


2, माना कि /&9) एक आवर्ती फलन है जिसका आवते 2% है और लेवेस्क अथ्थ में अन्तराल 
[--४,ग] में समाकलनीय है। द 


इस फलन से सम्बद्ध फूरिये श्रेणी निम्नवत्‌ है-- 
/00--०/2+ 3, (ध४ ०08 ॥#४--2॥ आ॥] ४») (20). 
#नग पु ३ १8 क्‍ 


जहाँ 


9 .। 6॥ $ /€ ह््स्क | 2 ९३७०७७% 


0 के फूरियर त्रिकोणमितीय ग्रुणांक हैं। 


फ् 
.. हम लिखेंगे कि - क्‍ 
| ._ १()-१७४॥) च्च४/)-7(४-7-2(० . .... (2.2) 
00 | ॥#७0| % ४ आओ! 


#(॥)-%, ः द 2.4. 


नालुण्ड माध्यों द्वारा सन्तिकटन की कोटि क्‍ 9 


जहाँ # सूचित करता है 7// के समाकलनीय अंश को । 


फलन /(06 #9 ०, 0<०७< 9 के संगत फ्रियर श्रेणी के विषय में लोरेंज ने निम्नलिखित 
प्रमेय प्राप्त किया है-- 


प्रसमेथ. & : यदि ेचत 2 48 ०008-75, 

' ८] 
जहाँ ५५ + 0 तो 
हक . [0006 ॥9 ०,०< ०< , 


यह अनिवाय॑ तथा पर्याप्त है कि 





ब्क्त्न्ण्‌ ) क्‍ (2.5) 


स्पष्ट है कि यह ४005 2, ५ भा। ॥2४ के लिए भी वैध है। गास// ने इस भ्रमेय का _ सार्वीकरण 


निम्न रूप में किया है- 


प्रमेथ. 3 : माना कि 4४70, तथा ८५ फ्रियर साइन या कोसाईन गुणांक हैं / के तब ह 
४6६॥9 ०, के लिए 0<७<< .... (2.6) 


यदि (८2, %7-0 (४:) या उसके ही समतुल्य 
टक्का० का)... एछए0 
यह देखना आसान है कि 4#$0 तो प्रतिबन्ध (2.5), (2.6) एवं (2.7) समतुल्य है । 


प्लेट» ते किसी फलन के सन्निकटन की कोटि के विषय में निम्नलिखित प्रमेय को सिद्ध द हि 
क्या है । यान कक गज 


92... पाठक तथा गुप्त 
प्रमेय 0 : माना 0< ०<<, 0<:0 <ग, यदि » ऐसा बिन्दु है कि 
॥ [9(४) | < 4/%, 007 0<:/< 6. 
४ 0 ःल्‍ 
तो क्‍ 
रे 
०५ (७)-7(०)७० (४०) 0.8) 


. हल ही में सिद्दीकी!४ ते निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध किया है जो फ्लेट के परिणाम को सार्वीक्ृत 
करता है। 


प्रमेय 0 :. माना कि (/७) एक ऐसा अवधैमान अनुक्रम है असली संख्याओं का कि 
बा 8) ॥ को की रा. 
|. 8(70)4॥5- शान आन (2.9) 
जहाँ 4॥(7) +4॥(८///7/27_.. ठ (९7) 
है 0-0 


- साथ ही, माना 0<०<, 0<8<:#, तथा यदि » ऐसा बिन्दु है कि 


किक डकार... (0.0) 
जहाँ 0<:7<: ० तो द ्््ि द रा 
०५(४)--/(०) ५७० (९, - ०)-+०[/9,] . ह . (2]) 


. . इस परिणाम में संशोधन करके पोरवाल ने।/ इससे अच्छा सि हिकी।/ का परिणाम प्राप्त किया। 
: उसने निम्नलिखित प्रमेय सिद्ध की-- 


बह) ५8७00 2००0).../$ै. ९०.०) 


जहाँ (9५) धनात्मक तथा अवर्धमान अनक्रम है वास्तविक संख्याओं का । 


पी 8. ऑन... ....“/ै/. ०.ए) 


हम समात रूप से लागू होता है। 


- नाल ण्ड माध्यों द्वारा सन्निकटन की कोटि 93 


क्‍ प्रस्तुत प्रपत्र में हम निम्नलिखित प्रमेय को सिद्ध करेंगे जो पोखाल] के प्रमेय को सार्वीकरण 
. करता है। | 


हम निम्नलिखित प्रमेय को सिद्ध करेंगे । 


प्रमेष : 





दि... $४0७/) |, #00| -द्वा। */०() (2.4) 


की जहाँ (70०) एक धनात्मक तथा अवध॑मान अनुक्रम है असली अंकों का, तो 
(४)--/(20)७०० | | जहाँ ७&>---] 
| 
००! के लिए उपयुक्त प्रमेय पोरवाल 7 का प्रमेय है । 


4. इस प्रमेय की उपपत्ति निम्नलिखित प्रमेयिकाओं पर आधारित है-- 
$ 6, है ५ | 
प्रसेयिका 4. यदि (7 | अनुण हैँ तथा अवधेमान अनुक्रम हो तो 0&€4&€:0<€ ००, 0</<€ था, 
: तथा किसी # के लिए 
््ि द 8. ७ , 6 
द | रे 7 #७-४/|<:/9  ,, 
जहाँ £ परम नियतांक है। प्रमेयिका की उपपत्ति मोकफंडेन ) के अनुसार है। 
प्रमेषिका 2 : यदि | 7 । अनुण तथा अवध॑मान अनुक्रम हो तो [/8<7<€:0< व, 
के लिए क्‍ क्‍ ही 
० 3 (४--/८--/2) 


है (५ 
[%(7)| 5२ जी ता 


+१0[7फका 


94 ः पाठक तथा गुप्त 
उपपत्ति के लिए देखें पाण्डेयाश । 
प्रमेथ कीं उपपत्ति :--यह सुविदित है कि 


जहाँ 5५(») सूचक है श्रेणी (2.) के # वें आंशिक योग का जो इस तरह है 


“ 7020ल्‍-/260 +- टी (4५ 008 ॥>2-- 8, शंतर #>) 
्ि ८ ः हफ 
अब (», 7, माध्य की परिभाषा से 


७ “0७ -« (2 2६ $%-#00-700 
2% ह द 


[| हू ८. रा 
ब्ब्ना 2 2६ 5७-६०) -४(०)] 
2॥ कट ह ह ः 


[ | 2 6 ॥॥ (४--/:+-/2)7 
27799 0 सु 2 पक 87 ]/27 ् 





6 8॥ (४--/£-- /2)7 
मा [ ता 
वा, ;50 ४० ४) .... शा /2 7 दर 


रा | १(0)77,(7) ॥/ 


(0)>--_ $# /॥% आं। (४--/£+-/2)/ 
249७ &०० 5५ शा (26 5 


नालुणए माध्यों द्वारा सन्तिकटन की कोटि 958. 


| हम लेंगे के ह 
रू १0१76) 4४ 


[| + हम गे 20 8 

। 0 |,» हर |] हज फट 
नतव-79+78 (साना) 

... भ्ब न्न् क्‍ के लिए 


६,(४)-- नल 0 | $# #»7 भंए् पक] 





2; 
77% ((ल्0 शा 4/27 
& ] ध् 
50%: "| पे 2७४ | 
77, | 


(हा ] (प्रमेयिका 2 द्वारा) 
्््ि | द 2५ 

. इसलिए हे 
गन, (00८०७) 





-50 [ ] (परिकल्पना 2.4 से) रा (4.2) 
7, 8 
. यही नहीं, रीमान-लेबेस्क प्रमेय के बल पर तथा नियमितता अतिबन्धों के अनुसार हमें निम्न की प्राप्ति 


. होती है 





॥००(-«-) ...... (4.3) 


साथ ही, प्रतिबन्ध 


हि 32 ( 92 209 060) क्‍ 


' 96 | पाठक तथा गुप्त 





का अर्थ है कि 
४0)- | #(७)|#४ 
दी | व कि 
4(0॥) । 
साता 
क्‍  £2 »00 5३0) 
क्योंकि 


। (४) | था द 





४/(/) ++ | त्ल्ः 


4 /9) द 


या है. क(070) ५ । 
ध् ॥ एढाण हर 20/0 ४ 
च 2 (॥४) 
खण्डश: समाकलन करने पर 
(0) -फवार्श-०$ 00 ली] 
(9 (५)।-+- | ९(४) कि पा [ भी लि पं 


है. 
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0 | -ब--]+0() [-«--] 





20 .. 200॥79 
गा प्र | । 
'20॥/) 
: पुनः 0<7</8, के लिए 7,(४)-00)) 
द | | ह ५ ३ 78 4 ह ' ह ! 5 
| आग बु-०[--) 
विज जी बा क्‍ .. 20॥७ ... + की  -& 
इस तरह... | द 
०3 अल हि 


जि 
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